8121 11 november, verschijnt 2x per maand, f 3,85 F64

Universeel ontwikkelsysteem
| ELEKTRO AKOESTIEK|
Programmeerbare digitale nagalm




MULTIComponents (72- 411

De levering van Schadow
schakelaars verliep wat moeilijk de
laatste tijd.

Maar laten we daar niet te lang bij
stilstaan

De distributie van dit voortreffelijke
programma kwaliteitschakelaars
is nu geheel in handen van
Multicomponents, een van de
distributie organisaties van ITT.
Het omvangrijke programma van
Multicomponents is daardoor
wederom uitgebreid.

En omdat de weg van producent
naar eindgebruiker 'n stuk korter is
geworden, behoren stagnaties
voorgoed tot het verleden

| Daar staan wij borg voor.

’n Belangrijk bericht

voor schakelend Nederland:
SCHADOW nu bij
MULTICOMPONENTS.
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Ook de F schakelaar weer volop
leverbaar

De bekende en veelvuldig
toegepaste Schadow F schakelaar
kan nu uit voorraad worden
geleverd.

In kleine of in grote aantallen.

Want daar ligt precies de kracht van
Multicomponents: snelle levering
van componenten voor prototypen of
serie-produktie.

Wilt u meer informatie of
documentatie?

Een telefoontje is al voldoende.
Schrijven of telexen kan natuurlijk
ook,

Multicomponents

Tel. 079-4101 41
Antwoordnummer 101
2700 BV Zoetermeer
Telex 34267
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De omalagioio

Hii universels ontwikkelsystesm wvan Msnium
kan, gabrulk makand van ean MUIMHHJIQ WErEIA
van hied CP'M oparating sysiem maerdare op-
drachien gelgtpdig uitvoeren. Een krachlign lakst
adilon is asvwazig woor bijv, hat schrijven van
handleidingen. De software voor hel sysiesm kan
wonden gaschrevan in de assembly-taal van zo-
wel §- als 16-bil microprocessonen, maar ook in
de hogere programmearatalen Pascal en C
Hardware suppon vindt plaats door middel van
ean ltstandige in-circuil amutaior, die kan wor-
den gekoppeld aan hel onfwikkelsysieam voor
up'down igading. (Zie pag. 13)

{foio: Simac Electronics)

Frem iR LT

Pl s e L & T e

INTRO |

Magneetbellen of zeepbellen? . . . . . . . .. ...

Universeel ontwikkelsysteem. . . . . . . . . . . . .

[SOPTWARE|

Assembly-taal voor de PDP11/LSH1(6). . . . . . . .

Programmeerbare digitale nagalm . . . . . . . . ..

(ONTWERPIDEEEN|

Digitaal opgewakte draaistroom voor collectorloze . .

|EXAMENS |
Examen Midde/baar Elekironicatechnicus NERG,
voorjaar 19B1. . . . . . . ¢ v v v e e e e e e e s

I

Informatieverwerking . . . . . . . . . . 0000w
Telecommunicatie . . . . .« v o v o 0 0 0 0 0w e

Meatinatrumenten . . . . « - « + &« = = = = & = » s &

3

10

13

15

31

51



Doelgericht
fouten opsporen:

zonder tijdverlies
met Kalte-Spray 75.

D fijd van had angoury naar louten tosken is eindgelijk voorby
Eanwoudig XALTE-EPRAY T8 ap hel verdachie pndardosd spulten an
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ZI-TECH LOEP
ZPR

» geaft ven B X-vergroot-beeld voor 360°
van het inwendige van een printgat

* gemakkelijke en snelle contrele van de
doormetalisering, booratwijking of
slechte ponsing

* focus direct optimaal Hjdens contact
met printopperviak

!y M M T T T
K i
W

72I-CHEK 130 M
GATMETER

* yoor het meten van geboorde-
geponsde- of gegoten gaten

* hinnen 2 seconden
het gat gemeten met
nauwkeurigheld
van 0.008 mm.

* metrische
schaalverdeling met
atlesshaarheid van
0.02 mm.

s compleet met
opbergdoos
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switching systeem. D nicuwe sysicem
brischl een hele wmnsilie leweeg
LIeET WiOTUEET .
He lestsysieerm, I COMmDInaie met aen
programmeerbare [EEE controle - unibl violdoet
aan een grood aantal schakelverlangens voor
praktisch ieder signaal- DO tot microwave,
Snel, eenvoudig en ulers! nsuwkeurng

|.-" ,.-".'"_' A, =% o :rl.-}._'.“-;:_'
-‘? i "..' E._":"'_".:'_.""_.-'

1 1200 serbe, "5 werelds eersie echiz IEEE

Drie nieuwe redenen waarom
Racal Dana toonaangevend blijft

in op IEEE bestuurde meetsystemen.

2 1500 serie TImng - generator

Dok |,‘|,"I mienwe onlwik kelimg welke
sowel hardware als software timing
probéemen in [EEE gebascerde systemen

oplost, masr tevens ads alleenstaande unil kan
wiarden (oegpepasi

ap SO0 serie digrtade muolbmeters
3 Dz fuicyiwe 02 1S oen ibeale

combinatie van uilgebreide meet-
mogelijkheden en makkelk 12 bedeenen
Vaneelfsprekend is dea 3000 volledig
prograommeerbaar via de IEEE Bus
Mt een ideale prijs- prestatie verhouding.
Lam het allerlaatste nieuws op 1EEL
gebaseerde systemen U migt onigaan
"'-.1.,1_ poedet '|I||_|,-1','._' niorrmatie |_,I wioar L
klaar: Bel (0- 533725,
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Magneetbeliengeheugens staan sinds hel bewijs van de |
principiéle bruikbaarheid sterk in de balangsielling. Waarde |
VLSl-ontwikkeling steeds meer functies mogelijk maakte |
met behulp van een sieeds geringer aantal geintegrearda
eenheden, werd het gemis van een volledig elekirisch niet- |
viuchtig (non volatile) systeem voor massa-opsiag van data |
steads duidelijker ervaren. Immers, floppy disk, Winchester |
drive, cassette a.d. bieden weliswaar een grote opslagca- |
paciteit, doch vereisen steeds een flinke portie meachanica,
De nadelen daarvan ten aanzien van afmetingen, onder-
houd, betrouwbaarheid, interfacing en inzetbaarheid (om-
gevingscondities) behoeven nauwelijks breed te worden
uitgemeten. Hel magneelbellengehsugen was dan ook in
feite de lang verbeide, met LSi-techniaken compatibele op-
lossing,

Grote halfgeleiderconcemns als Rockwell, Texas Instru-
ments, National, Fujitsu en Intel stortten zich met groot elan
op dit nieuwe gebied dat zo veelbelovend scheen.
Laatsigencemde magneetbellen-pioneer introduceerde in
april 1979 als eerste een compleei systeem met een op-
slagcapaciteit van 1 Mbit. In vergelijking met verschillende
mechanische'magnetische sysiemen niet direct impone-
rend maar toch voor vele doeleinden te gebruiken.

SOMETHING ROTTEN...

Opschudding in de ,.bellenwereld” werd dan ook veroor-
zaakt door de recente, vrijwel gelijktijdige annoncering door
Texas Instruments, Mational en Rockwell, van het stopzet- |
ten van alle magnestbellen-activiteiten. Eon opparviakkige |
analyse van deze berichten voert fot de vraag: ,,Intel, hoe
lang nog?".

Ondanks de picniersrol die Intel heeft gespeeld, en nog |
speell, in de ontwikkeling van de microprocessortechniek,
is de impontantie van de afthakende ondernemingen zoda-
nig dat men aan hun beoordaling van de , magneatbellen-
markt” toch vrijwel automatisch een groot gewicht toekent.
Een woordvoerder van een ,,onparijdige” Amerikaanse
elektronicafabrikant drukie zich een dezer dagen aldus uit;
. There must be something rotten with the bubble memo-
ries”.

J C. MELIER

Intel optimistisch

Magneetbellen of
zeepbellen?

ANDERE DOELEN

Tijdens een recent in Intel’s hoofdvestiging te Santa Clara-
CA gehouden seminar waren vragen over dit onderwerp
dan ook onvermijdelijk. Kerm van deze vragen: ,,Gelooft In-
tel nu eigenlijk in magneetbellengeheugens of in zeepbel-
lan?".

Zegsman Phil Spiegel echiar blijft namens zijn bedrijf een

| ijzersterk optimisme uitstralen. Zijn schertsend commean-
| taar op het wegvallen van zovee! concurrentie kan worden

samangeval als ,,Weinig varkens maken de spoeling dik".
In @an meer serieuze benadering zetle hij daama uiteen dat
de oorzaak van het afhaken door T1, Rockwell, enz. juist is
gelagen in het feit dat deze ondermemingen in de bellenses-
tor geen eigenlijke concurrenten waren. Genoemde fabri-
kanten hadden hun pijlen namelijk gericht op geheal andare
doelen dan Intel (en blijkbaar Fujitsu), an wel op markige-
bieden die zijn te karakteriseren als de ., millicents-per-bit-
sagmenten”

Inherent aan de keuze van deze markisectoren moesten
onderzoek- en ontwikkelingsinspanningan dan ook zijn ge-
richt op de ontwikkeling van magneetbellengehaugens met
millicents-perbit-specificaties. Dit heaft galeid fot de pro-
duktie van relatief kisine chips met een hoge integratiedicht-
heid.

Volgens Spiegel veroorzaakten onder meer de aan deze
ontwarpfilosofie verbanden kleine toleranties tenminste bij
Tl &n Rockwell grote technologische problemean. Een zear
onvoordelige produktis-opbrangst (yeld) was een vooma-
ma oorzaak van een tegenvallende prijsontwikkaeling, an
yoerde tenslotte tot stopzetting van de bellenactivitaitan,

SPECIFIEKE MARKTEN

Minstens zo interessant als achtergrond van inmiddels vol-
dongen feften is Intel’s kijk op heden en ioekomst van de
magneetbellenmarkt. In plaats van op het grote, traditionale
markigebied dat pas concurrerend kan worden betreden als
men geheugenmedia kan aanbiedan voor een prijs die niet

| meer dan een paar dollarcenten per bit bedraagt, richt Intel
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Zich op meer specifieke markten. Doelstalling daarbi| is niet
zozeer het verdringen van floppies, hard disks en magneti-
sche banden, maar de penetratie in veelal keinschaliger
systemen. Hier maakt de natuurlijke compatibiliteit met LSI-
technieken het bellengeheugen een aantrekkelijke partner
voor vele systemen mel ean microprocessor-organisatie.

Behalve het voordee! van directe interfacing met de micro-
processorbus, kunnen OOK andere eigenschappen door-
slaggevend zijn voor de Keuze van data-opslag in magneet-
bellen. In dit opzicht i5 het bellengeheugen meear een uil-
breiding van, dan een allernatiel voor andere huidige ge-
haugentechnologiedn

Vele produkiapplicaties waren tot op heden niet, of slechis
onbavredigend te verwezeniijken wegens het ontbreken
van een geschiki niet-viuchiig geheugenmedium. Boven-
dien groeit het aantal , latente™ applicaties in feite dagelijks
door de grote expansie van de microprocessortechniek
Voorbeelden van mogeljke en reeds gerealisearde werk-
terreinen van het magneetbellengeheugen zijn: defensie-
sysleman, maritieme syslemen. luchtvaan, numeneke be-
sluring. systemen in natle, agressieve omgevingan... Dok
in &l dan nietl telematrisch bewaakis sysiemean voor proces-
regaling en dataverwerking op afgelagen plaatsen kan hat
beflengeheugen uitstekende diensten bawijzen. Sleutelar-
gumenten: bednjfszekerhaid (mechanische apparatuur is
doorgaans reparatie-gevoselig, hetgeen bij gebruik op afge-
legen lokaties een zeer negaiiel effect kan hebben op de
z.g. cost of ownership), en data-integriteit bij uiteenlopende
omgevingscondities

Vele mogelikheden ziet Intel verder in een hybride geheu-
gensysteam waann de fioppy disk word! gebruikt voor lan-
ge-termijn-archievering en het magneetballengeheugen als
medium voor data-opsiag voor kore termijn. Rekenpro-
gramma's kunnen vanal floppies worden ingelezen (ge-
makkelijke en goedkope archievering] terwijl men voor her-
haaid in- @n uvitlezen van berekeningsresultaten een mag-
neetbellengeheugen kan toepassen (geen mechanische
slijlage, genng energieverbruik, snel toegankelijk)

0.\"
N
-

TECHNOLOGIE

intel's niet te ambitieuze marktbenadering is in zekera zin
een alspiegeling van een niet te hoog gegrepen maar wel
solide en effectieve produktielechnologie. Een tachnologie,
die men zich kon parmitteran door het aanboren van mark-
ten waar in aerste instantie de bargidheid hearste om ruim
duizend dollar neer e tellen voor ean 1Mbit-bellengeheu-
gen, d.w.z. ruim 100 milicenten par bit

Althans oppendakkig wordt de voorzichltige aanpak geillus-
ireard door anige chip-paramaters. De opperviakte van ean
voliadige 1Mbit-chip is bepaald ruim bamaten, en badraag
2 cm?. Uit een ronde wafel mat aen gangbare diamater van
3 inch haalt men maximaal 12 chips. Mei batrekking lof de
gemiddelde opbrengst per walel volstaat Intel met de kwali-
labeve mededeiing dat deze zeer hoog I8, daarmes een
usance bij haligeleiderfabrikanten in ere houdeand.

1985

Inmiddels, 2'/; jaar na de introductie van hat 1Mbit-sysieem,
is de bellenmarkt, en daarmee de produktie-ervanng, 2oda-
nig gegroeid dat ook de prjzen niet langer Zyn wat Ze waren
Moest men in augustus B0 nog § 995 betalen voor ge-
noamd systeem (minimum alname 100 esnhaden), een
jaar later bedroag de prijs reads & 595 (bi) weliswaar 5000
eenheden) ofwel 60 millicents per bit, Voor augustus ‘82 ga-
randeart Intel zelfs een prijs van § 285 bl afname van
25 000 eenheden

Dok de ontwikkeling van de magneetbelieniechnologie
staal intussen niet stil. Voor de eerste helfl van volgend jaar
s namalijk door Intel de introductie aangekondigd van aan
4Mbit-chip. Op basis van vier van dergelijke chips zal sen
systeem worden ontwikkeld met een opslagcapacited van
es. Verwachte chipprijzen voor 1985: 1Mbit beneden
$ 100; 4Mbit beneden $ 150, 2Mbyle (4 = 4Mbit) ongevear
$ 600. In alle gevallen bedraagl de meerprijs voor het sys-
teem daarbij circa 5 50
Algaand op deze berichten lijki voor magneetbellsngeheu-
gens toch een zonnige ioekomst waggelegd!



| Statische frequentie omzetters|
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MOTOROLA
BESTELLEN,

MANUDAX BELLEN
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Al uw Cermetfavorieten uit één stal

Allen-Bradley heeft een uitgebreid programma cermettrimmers, Elk individueel exemplaar paart konstante
kwaliteit aan prijsbewustheid. Reden om ieder baestje bij z'n naam te noamen,.
Allen-Bradley gebruikers waarderen hardlopers van goede komaf,

1 Watt bij 70 *C. 22 slagen, 32 ; [ Type 81 E
mm lang. 10 Ohm t'm 2 M print-, A 0.6 Watt blj 70 *C. enkelslag, 8,5 mm
soldeer-, of montage met Type BO ; . — = T, max, diamater. 10 Ohm t'm 1 M
soepela snoartjes _’Eﬁ]‘. sex] | | ll_!jll printaansiuitingen. Verikale en

T I 1 hed = horizontale (81 AE} uitvoering

(ERE

0,5 Watt bij 70 °C. 20 slagen, 10,7 = 10 | =l
mm max, 10 Ohm vm 2 M,
Printaansluitingen, horizontale an
wvartikale instelling.

Type BG| Type 90

1 ﬁ_ 0.6 Wan blj 70 “C. 1 Wan bij 40

- “C ankelslag, 10 mm bread. 10
Ohen v'm 2 M. printaansiuitingen,
horizontale (30 H] an vertikala
1890 W) uitvoBring

0,5 Watt by 4D "C. transparania

bahuizing. 15 slagen, 1% mm lang. 10 Type 95
Ohm t'm 2 M, printaansluitingen in

wvarschillenda configuraties

0.5 ‘Wart bi] 70 *C. enkalslag, 10 = 10
mm, 10 Ohm t'm 2 M. 13 verschillende
printconfiguraties. horizontale (E 4
saria) en vartikale (E 2 serie) ?I'IS-'['EHII"II'Q'.

0,5 Watt bij 70 °C. 15 slagen, 15
mim lang. 10 Ohm t'm 2 8L
printaansluitingen in Typa 94
werschillende configuraties. Ook
paneiimaontags

N (2 Duizerd clectroniea bV ez,




Beperk het
energieverbruik, of anders...

Gelukkig s
ENerge woor Je

af £ maner om de steeds stigende kosten van
O Feand be Poudan. [oor et
erergewver ik fe berperken med huip van Moboroka

Motorola Semiconductors in actie.

Muotorola magkt I'-r-r' ooiste assortiment hatpeieiders fer
Linmen helpen bij het drukken van de kosten van
EnergievacnZiening om Zodoende de winst te verhogen. Motorola IC's

. i
WETEN O

an dscrete componenten worden ower de hele weneid Ioegenas] n 1]

o= *'-:1|:=rl|-:#!ra proces beheersing, Het controleren van

| n, Meen van drusken en sroom Omazett .

drachi en presentate Van gegevens.
Data-verwrking. En varmogensregeing.

De Motorola energie-bespaarders.

Een paar voorbeskden van Molorola haligeksider technoioge
Dpnemen van gegevens — temperatuur (MTS 102 senie) en
(WEE B0 warin), tirmes. el on mulipkesers (msers dan
Bl verschillends Hypes miel S ruime eurs m aca voor alke esen

ta.y. smelheid)

Dmzetting en transmisse — AD comnverters, gasvers
IMVETSIETKETS B m |I!|r, ENEMS, VOOr DNEWErDEs e wersnpliek
swerwegen voret de MPOLOZ2, Uik 11 kit een goedkops introductie
I"r".'n' Molorola's infrarood emitiersiantvangers (in aggepnpsde fermul

: tol verschedene kdomelers
s-l"‘-l. he snelheid; of HF ra‘h«* rarsmesie
de Mojorola
farnilie processor 5, T roCormi] ..I—“- en moduies ormval de HMOS
MCBEMEPIL met 1.8 k-byte EPROM on-chi: de MCMZ80] , zongi
voor eutra geheugencapaciiel en nief-viuchtige opslag.

CIrLESET

T BEn |_.||'

Display — drvers en decodersédrsers voor lampen, LCD (MC

144115, MC 14411
f"ﬁ

71, LED, gasontlading &n on<screen dsplays
DLDE — vE2eiplek COmPonenten an moduiss
2 drivefrecene funchies, VA — AT

meer dan 30

Motorola BV, Maarssenbroeksedb 47, 3506 AG Maarssen. Telefoon: 03094

Faima sk i i el | i | T

corverters ot 12 bis (MC34 121 en 12 nsac. seftang time (M 1031 5)
een grote selechia paralisl en sene converiers
VernmOREnsIeRERngE
impitsonderdrukkers, standaard en Schoftky gelj bk
brug@en, vashe an varabek spanmngeregelaars, Hel Moborola
assoriiment srefle vermogensirarssions on riE st
Switchmodie |1 de metstromen van 10 A in 30 nsac, alschakek
(MU TE0121, Voor uBra-snal schakelen bieden de MTM en MTP
mnogens T-MOS series P- en N-channel types, De MJ 10050 sene
miet zijn unieke behuizing, kan tol 1000 A .-n.*--:--.'-r-u:-*- oo
vermogensregeing Dedt Molomls het groctste assortiment
MNatuwrklk zyn dit maar een paar voorbesiden van e

Motoroi componenten voor exact sturen van ey IETEE

De tnﬂlmmst met Motorola Semlcmducturs

: n Motorola product aanschaft, koopt u b
orchermemirg med vesliBingen over '.I-_' geheke werelkd, el '1 e
woor ontwikkelng en productie in Europa en een lang gevestigd er
-.-.-m'l-,t-:r'ah‘ detributie nebwerk

Joor dat alles & de aanschaf van een Molorola product de
Desie l'ﬁ'n.-&'.{-'l"lr_{ i Ly DEairy] B ooem.

triac optocoupiers, thyrisions, Teners,
HErs B

Violedige pepevens zijn bi) de Motorola vertegemacordigngern
verkrijgbaar

Onze veregenwoordiging 2al u graag al AR &
FECIMESCE Bepinens versirekhor due U wens! dwer Con
Motorotas sub-systemen — micrmodules die de fijd voor onbeikkeing

wan hardwang bekorer

panenten en

B.Y. Diode. Litrechs (0300 B84214
Manudax — Nederlfands BN, Heeswis (04133 240

Motorola Semiconductors-
De electronische partner van de industrie.

@ MOTOROLA

3806 Tanc: 47012
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OVEREENKOMST TUSSEN ICL EN

FUJITSU

D& grootsis Japanse computertatrikant Fujitsy sn het Europese ICL
hebben de ondertekening bekend gemaakt van sen samenwerkings-
G e B E hﬂgﬂhﬂnny:ﬂlmpﬂiﬂ] Do overeenkomst
v-‘d‘\lﬂlﬂlim.lllnﬂlll:nmpuilfl Lid vroegtijdige tosgang 1ol de
mees! geavancesrde chiptechnologle. ICL ken dasrdoor hasr re-
search- en ontwikkelingsbudgetien vooral richten op het kortgabeden

lerocomputers gobasserde,

In de oversenkomsl mel Fujtsu
wordl onder anders geregekd dal
CRA0IS logische schakalingen wor
din pelrveid vDOT B8N NeUWs,
Dowd Kising @n goedkope oompuler
wod gedistribusend de vensarking
van 0B MIPS (migoan insiructiss
per seconde). Dere computer siel
peEn SpiGiEle slsen lon ARRHER
wan werkomgeyving, onderhoud o
kennis van de opersors. Verwachi
wordt, dat hij in 1984 voor levering
beschéchaar 2l iR

Vierder voorziel de oversenkomsi
in o8 Bvenng door Fujitiu van

uilire] MOderns oompanenian voor
gan nsauwe 2800 compuier, evan-
als samenwarking ssen beide
compuABrconoems fond Hel o
WED Wl BN MIEUWE | SUDETCOm-
pubar” . Dipe nbauwe rschine moel
preatatias van 15 jol 50 MIPS gaan
leveren an zal werkesn op basis van
PP B S SO B

Do overpankomsd zal ICL's agres-
sapve aanvial op IBM-markien ver-
sivigen door middel van een
krachiiy, concurrerend Sysisem
wn Fujitsu, dal onder ICL-labal op
de marki zal koman

DR. W. ELENBAAS-PRIJS VOOR DR. E. G.
ZUBLER EN IR. M. H. A. VAN DE WEIWER

Erkenning voor werk op het gebled van halogeen

gloeilampen

D wierjnariijkse Dr. W, ELanbaas-prijs voor onderroskers die sen be-
habben

langrijhe bjdrage

geleverd aan ondersoek van lichtbronnen

is woor 1881 toegekend aan de Nederipnder Ir. van de Weljer (Phillps)
&n de Amerikaan Dr. Zubler (Gensral Elctric). Zij krijgen de prijs voor
hun werk op het gebled van de halogesn glosllampen,

De medaiiie en de oorkonde die bij dere prijs horen, zijn hen op
woshsdag 28 okiober ultgerelki in het Auditorium van de Technische

Hogeschool te Eindhowen,

O Zubler waed geboran in 1825 in
de staat Maw York, Hij ontving Zijn
opledding amn het Canisses Coliege,
Buftalo, Mew York en hij promo-
weards in 1853 aan de University of
Motre Darra. Indians. Sinds dal
jaar maakl M desd uil wEn o8 onl-
wikkglsial van General Elscinc
Company, waar hij fu oe functia
van . Research Advisdr™ bakloedl
Daarmaasi geeft hij colegs aan de
Clovplangd State LUinwversity. Hi|
heelt welsnschappalijke an fech
nologische bidragen geleverd op
hist geteed van hoge lemparahur
gas-maianl reaclies. de cheamia
wiin d& halogeen giosdamp on van
de metaahalogenide ontlading-
starmp. Dok op het gebled van va-
cuurm iechnologie on galier egen-
schappen D e arfikslan van zijn
hard

D, Zubled leverde sen 2ear Delang-
rijks bigdrage in de onhwikkating van
de haiogeen glosilemp Door de
WIS waarop hy oi chemie van de
ré lamp welenschappseis bana-
dorce haadl by el inZch] werschal
dal nnchy wias om yan dege lamp de
belangriice lichibron @ maken die
I3 vancaag is

Dy, Zubler onfving welanschappe-
lijloy onoerschpidingen il bnmnen-
&n buileniand

Ir. ¥ 4 Weljer werd in 1823 e
Ouder Amslel geboren. Hij su-
oaerde werkiLghoyrskunds gan oe
Tachnische Hogaschool e Dalf,
waar i assisien! was van Prof. Dr
Ir. Coonciriaan. Hij wasrki sinds 1940
b da M.V, Philips Glosilampanta-
bewaien, waar hij na zin ingenisur-
saarnen A\ 1950 madewerione
ward van da Lichigroap, aanvanke-
I in da onfwikkeling van glooilarm-
pan. Later werkis hij aan de ontwik-
ialing van ., TL" lampen, wend chel
van de onbedkieling op hel gebled
vin gasoniladingslampen an halo-
peen ghosdampen. Hij 5 sinds 1968
oo leider van de gehey onbwikdon
secior van de hooldindusiriagroen
Lichdl @n 8 oeechour van dele
hooldndusiragroes. ir. v d Wedes
heefl bijdragen peteverd aan ale
gebieden van de onhwikkeling van
hchibironmnen. Howssl 2ijn oplsding
o van son wikkuigbouwkundipe
8 lapgen zijn bipdragen veelal op het
gobiad van hsssche en chamische
varschignselen in lampen

Zigh werszaamheden op het gatied
van ds halogesn glosdampen 2ijn
complemeniair aan die van Dr. Zu
bl Ir, v. d, Waspar Gaf 0B weg aan
hos cere lampen op warkelijk in-
dusinidis wize in massa konden
WO i g

100 Miljoen DM voor
videocassettes

BASF gaat 100 miljoan DM inves-
wean in de verders uitbrading van
de | Wil videoCassaties
Dil bedrag el hooldrakelijk wor-
den besteed aan da wehgroding van
do videoband-produktis in YWillstan
&n aan de bouw van ean nisuwe
spuiigied-labrak  voor  kunsistol
cassefie-onderdelen in  Tusd-Ba-
g
By daze beslissing is rekening ge-
houden mel o snol grosande De-
hoefia, Voigens voorzichiips schal-
tirgisn zal de husdige waag naar vi-
deocassaties zich in de nu volgen-
o bwod janr wersltwid vendubba-
len iol ca. 380 miljoen Stuks per
ar. Op hd moment i BASF de
enige producent dis cassalas voor
alke gangbame videosyslemen -
wiEn
Onder voorbahoud van SHosdhgs
keuring van hel bouwplan ral
bagin 1982 worden gestan med de
bouw van de spuiigiel-iabriek op
@an ierrein van ca. 20 ha in Elen-
haim [Zuid-Baden). Hier worden
240 repuwes arbeidaplasisen ge-
ﬂ:ﬂamﬂ'l_ i WIlstAT maar leelsl
450

OPNIEUW TELEFONIE
ORDER VOOR PHILIPS
UIT SAOEDI ARABIE

D joind verrure, gevormd ooor Phi-
lips on LM Enceson, hsaf oprisuw
wan de regering van el koninkng
Saoad Arabid sen opdrachi pekre-
gen woor sen verdene uwiibreiding
win hed telatoonngl. De reswwe of-
dar, dig een WEAIDE VerlBerwoor-
digh vsn 500 miljioen guiden., omyat
de leverng van telsiooncentrales,
enduns B0 Chisle werRCERRITTENEn
De totale waands aan onders dia
Philipg on LM Ericsson de afgeio-
pan viar jaar habbon gelragn voor
g MOGETISENng en  uitbresding
van hel eleioonnel van Saoed
Arabié, i mel daze ultbreding op
nuirm 11 miard guiden gekoman
De nisrae uitbreiding woorziet in
da aanieg door Philips viaen 27 000
o door LM Ercason van 14 000 ko-
kale lijnen waarop abonnesds wor-
dan sangesiolen phes sen aantal
knooppuniceniralies. Om ook in de
Inekoms! verzekend 18 Tgn van vok
doande kabsicapaciieil woor o
verdere ulbouw van hel aantal
abonness, heall dé regerng van
Sadadi Arabié voors Desioten hel
kabeins! oprieuw uil & breiden
Hat mersndesl van 8 Denoligie
kabeis ral door Phiips worden ge-
levard

Hat iotale ielaloonnel, dal n op
drinchl van de fepenng van Secmd
Arabeh door Philips en LM Ercsson
wordt geinstafeerd, omval thans
ials ma dan 1 milioen ljnen. Het
Philips aandes! dasnn bedraagh
ruim 850 000 Enan.  Momeniesl
heah Philips woor dit lalahoonnel
meat dan 128 islelooncentrales
galeviard

DRIE NIEUWE
MTO-OPLEIDINGEN
COMPUTER
TECHNIEK

Staatesscretaria drs. W. J. Dest-

brengen bi| het middelbaar lech-
nhmuﬂrwhill'lﬂlﬂl'lﬂll
om opbeidingen op middelbanr

niveau die als CUFBLIS
win circa 21 lessen per week zijn
gepland.

Higrmee haafll hij dazeids irntente
BiE In VOOIGange drs. K. de Jong
Oizn.. maar kissl hy voor sen ande-
e opledingsworm
Cud-slaatssacratans De Johg wil:
de namedifk compuleriechniak ala
vervolgoplesding bl hel MTO on-
o TrEngEn Slaassecrataris
Destman wil dat vooralsnog doen
als Cursus

Hist voOrdeal van een cursus is dal
hed infchingatesiug voor het MTO
ried Dahoafl be worden gewijzigd,
WRArSHD di opleiting sneler kan
SLATer

Bovendesn 204U 8 varioon van L]
de eveniusle inboww van oompu-
herbechness als § ol als
atronderijke atdaling van hit MTO

16/32 BIT MICRO-
PROCESSOR

SYSTEEMBUS

Mostek, Motonoda, Philipa Signe
tics &n Thomson Elcis habben het
voomaman om de 1632 bt VME-
bilig woor b O i ais standaand b
één ol meer inlemationale lan
daardisalie organisatios
Daie sysieembus, waaran gede-
laillearde ln-utlﬁc.im N owar-
SOOI, woigena DN
41 612 en DIN 41 454 slandaards
Op Burckaarien on backpaneds wor-
den uiigevoard. De beirokicen fir-
ma's Iullan in de loop van 1882
produkien aankondipen die aan
dere bus zijn aangepast, benwij
Malorola haar sedsts VME-bus pro-
duikhon nsds demonstnterde op de
lentoonsielng Sysiams B in
Munchen
Het VME-bus concepl is geba-
saerd op Motorolas Versabis
struciuur, die sinds anderhall jaar
miel de MEE D00 wordl lnegepast in
vargchlande produkisn -
we bus biedi veel mogelijkhedan
waANNde IDepAshaarhed n an-
k= on MBsErOUIGE DrOCESSOrEYE
famen, e mogelykheid om data-
iransport ol 20 rmiliosn byles pae
saconde te verwgeken en het kan-
REn Yerwarken van imerupl han-
delingan op Jeven niveaus
In isgansieding tof anders architec-
turan ki de VME-bus worden De-
i in combinaties van al dan
mill TP pesturde ystemen.




TELIDON VOOR
SIEMENS

Edmm-nucmm

ners Morpak Lid

b mmw

voigens welke Slemens de be-
zal krijgen over de tech-

nologes,

soltware an ser-
vice van hel Canadese viewdaia-
gysteem Telidon. Met de oversen-
homst is @en badrag van lenminsta
10 milipen Canadese dollars ge-
maoaid.
Siemens zich baezghouden
meat san technobsgss,
die de mogedijkheid geett de alpha-

optle to te wvoegen
gan haar standaard CEPT-video-

wan amenlijke marketing-in-
van de Canadases na-
mwuﬂnlnw
is d batangrijlste
Wi Voor Zowel

HEROPENING
IC-ATELIER
TH TWENTE

Op 12 november wordt hat nieuws |

IC-atelior van de TH Twente offi-
clesl geopend door de decaan van
de aldeling elekiralechniek van de
hogeschood, prol. . L. Kok,

Hel bestaande atelor hooll sen
aanzeniijke uitbrelding cndergaan.
Dankzy Fnanciile steun van de
gichiing Fundameniesl Onder-
Zoek der Malarie beschikl hel ate-
et van de TH Twanta nu ower 2eer
geavancesnde apparatuur voor de
vervaardiging van chips. In de ser-
Sle plaats is gal een 500 kY ionen-

De steun van de stichling FOM
maakie tevens de aanscha ﬂm-
lijk van aen maskerprojectio-appa

raal Waarmes Inlln

De THT financierde uil eigen mid-
delen de aanschaf van aen opfi-
sche patroongeneraior, wWaanmes
maskers voor fotolhografische
ProCesslappen WOrGen  Vervaar-

Door deza nlewws apparatudr is de
TH Twente in staal om op hel ge-
lbied van de haligeleidar-technolo-
gie frontverisppend onRoezoed e
varrichben,

HIHI#—uympmlum Economische groei

en techniek

De rol van de technbek bij het stimuleren van de sconomie stast cen-
trmal fn @an SyTNpOSsum;, qu‘llnn'ﬂnt'lq.. I st

m%ﬂw_m

in dit varband aan de orde de sa-

e iin e ptpbomssode st
an

enerzijds an selechove groel an

wnwmm Daar-
bij zal hi wmm:an o
technische varnigwwing vooral kan
worden verwacht van grote dan weal
van kiginare ondemamingen.

Van de zrijde van de vakbeweging
mdmmwmmm
nadr de mening van de FNV sen
MesUwe aanpak van de aconomie
gelegenheidsplan vergl Innovatie

POSTVERWERKING
1981

Op 24, 25 an 26 novembar 1981
windi 1o Utrechl de manilesiatie
Postverwarking 1981 plaats: een
axposilie an lezingénprogramma
ower postvermerking.

da Vareniging van imporeurs en
Fabrikanien van Kantoomachings
WIFKA an wal van de seclie Post-

mhhmm

ll:nnlnr:ljlm Mederdandse Jaarbaurs

Op dere mandestalie worden de

hoa med de
nu hulpmiddelen de
inkomande én post -
ciént worden, ao-

wel bij kleine als groters bedrijven.

De mandesiatie omyal Tevens een

waarki]  voor

relevante thema's
andeld.

De tantoonsielling ks geopend van
10000 17.30 wur,

zullen worden

Nameans hel bedrfsiaven zal ing.
F. A G, Kraak van Fokker het sym-
benaderen vanuit de

posismithema
mptmmummm'ﬁ:
leven zouden kunnen wordan
nul. Hierbij gaat het om wr als:
hoa zal de nwhmmmuho
produkien zich ontwikkalen, zijn de
produkben

valdoande innovatief om |

ook in e boekoms! hun markiaan-
deal te handhaven. wat is de in-
vioed van het hoge loonniveau in
ons land op de concurrentiapositie,
hoe komen bedipvan aan voldoan-
de gekweMicesrds arbaldakrech-
ten @n ho@ staat hed mat da finan-
ciering en de winstkansen.
zal ir, M. G

van Comprimo de plaats en de log-

i 140,—;

s BOT2R
2505 LS Den Haag, telefoon 070-
556800,



NIERSTRASZ NIEUW low cost
development

\/ systems

WELLER WECF
soldeerstation met
elektronischgeregelde
tamperatuur, instel
baar tot 450 °C, en
volkomen veilig
voor het solderen
van MOS-

circuits.

l‘ ) micROBOARD
“.6 2ot b oy

CDP185693V3

fI1645,- bevatoa.:
- 12K byte Basic met floating- pmnl, A
- monitor programma van 2K byte |

- RAM geheugen 5K byte
- Gassette drive

CDP185694V3 fl 2600,- idem als de 693V3 plus:

- editor / assembler 6K byte

- From programmer bord voor 0.a.; 2708, 2716 en
de C-Maos Eprom 18042

- Tweede casseatte drive

Geen duur ontwikkel systeem meer nodig!
Beal voor vrijblivende demonstratie

Ineleo Components and Systems by,
! " ? Turtsiekersiaal 63 43 GD Aslsmaar

Teledaon 0297 7.2 B8 55

NIERSTRASZ NV
Energiestraat 28 1411 AT NAARDEN
telefoon 02158-47724 telex TI385 b

Fluke’s intelligente Instrument Controller

De Fluke 1720A Instrument Contraller
I‘.II'-L'[[ -.|-:' :I'.I:|.'||IJ_'|:_'|'|r||' Vamn éen |||r'|l.-:_'
M ni-CoHmMpuUter waardoor pebrik en
I"“"Ll AMUTHET T "||'|||.L' Wik rlh.”

Kenmerken van de 1720A;
-Krachrige 16-bir centrale rekeneenheid

Compurer-talen  Assembly en  Basic
I ||_'|,1.,|'\1..'1.\,I.I I

—Tip-Toers “display™.

— Aanpassingen voor IEEE 488, RS-232-C
of bit-serial

Afneembaar toetsenbord beveligze
gemaakie progrumma’s

HBel ons als o meer informatie wenst

|I=LL”EE|

Fluke (Nederland) BY
Zonnebaan 39, 3606 CH Maarssen
Postbus 225, 3600 AE Maarssen
Telefoon: 030-436514, Telex 47128




Universeel

ontwikkelsysteem

Na jareniang ontwikkelsystemen voor anderen te hebben gebouwd
komt Miliennium nu zelf met een krachtige famille universele
antwikkelsysternen op de markt. De 9500 familie is ontworpen om de
produktiviteit bij de ontwikkeling van 8 en 16 bit
microprocessorsysiemen op fe voeren

Hal ontwerpan van een op een proCessor
sysieem bestaat in feite uii drie
aparte delen. Da hardware ontwikkeling,
da software ontwikkeling en de hardware/
software integratie. Voor elk van deze de-
len 5 aparl microprocessor . gensed-
schap” nodig. i
Bij hardware ontwikkeling heseft men be-

hoefte aan een fransparanta Im Circuit |

Emulator. De eisen die onder andere aan
zo'n emulaior moeten worden gesteld zijn:
volledige L'O- an geheugen-adresaering,
real ime emulatie (zonder wait states toe
te voegen) en hij moet alle operaling mo-
des van de le emularen procassor aan kun-
nen.

De softwaracntwikkaling Kam In twess on-
derdelen worden verdeeid. het schrijven
van soffware en hat debuggen (corrigaran)
van softwara. Voor het schrijven s sen
software ontwikkelingsysteem nodig. Voor
het debuggen heeft men ean instrument

nodig dat het objectprogramma uitvoer in

een gelijksoortige omgeving waarin het in |

werkelijkheid gebruikt gaat worden. Hiar-
voor kan @en In Circuit Emulator wosden in-
gezet. Voor de integratie van de getasis
hardware met de getesta softwars is aan in
Circuil Emulator het meest geschikie stuk

ggmﬂdumap.
als uit ha! bovenstaande Naar voren |s

gekomen zijn een software ontwikkelsys- |
team an een In Circuit Emulator de balang- |
rijkste stukken gereedschap. Met de ge- | gen. Een gebrulker

| dachta in hat achterhoold dat hat schrijven

van software en het ontwikkelen van hard-
ware meeastal door verschillende mensen
wordl gedaan heeft Millannium de 9500 fa-
milie ontwikkeld.

De 9500 famille bestaat uil:

8520 - universeal ontwikkelsysteam
Q508 — universele In Circuil Emulator

Later zal de tamilia uilgabresd wordan mial:

8516 — B/16 bit In Circuit Emulator
9580 — mulli usar oniwikkelsysteem

Doordat de 8500 familia is opgebouwd wit
di losse modulen kunnen de software - |
en de hardware — ontwikkelaar onafthan-
kelijk van alkaar warken. Mat andgre woor-
den lijdens het dabuggen van de hardware
wordt er geen beslag gelegd op het 3520
ontwikkel systeam,

9520 ONTWIKKELSYSTEEM

De 9520 wordt bestuurd door een ZB0A, |
Als operating systeem is gekozen voor MP/
M. Daze multi-user varsia van hal populai-
re CP'M stelt een enkele gebruiker in staat |

| meerders opdrachten geligktijdig uit te voe-

ran; higrdoor wordt de produktiviteil aan-
ziendijlk opgevoerd. De 8520 is in staat om
drie ontwikkeltaken ﬁﬂlﬂﬁﬂig te wolbren-

bipvoorbesld sen
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programma wijzigen terwijl tegelijkertijd
een ander programma wondt gecompileand
&1 VAN Waer 8an ander programma aan ls-
ting wordt geprint.
De 8520 heefl standaard een 64K gehau-
gen dat 1ot 112K is wit te breiden en dan als
dual user systeem kan worden gebrulkt,
Vioor data opslag wordt gebruik gemaakt
van twes B inch dubbel density floppy disks
met een totale capaciteit van 1M byle. Voor
communicatie met een 9508 (emulator),
een printer, een PROM programmer of een
minicomputer heaft de 9520 drie serele
RS232 poortan.

Orm in de toekomst met het 8580 multi-user
ontwikkelsysteam an met de 9516 (B116 bit
emulator) fa kunnen werken heatt de 9520
wvarder nog ean high spead RS422 an sen
IEEE poort.

Vieor de 8520 zijn de volgende crossas-
semblers direct levarbaar:

8080, 80a5A, BO48 familla, ZB0A, 6800,
6801 en B802. Binnenkort zijn ook crossas-
semblers levarbaar voor de ZB000 en de
8088. Uiteraard zullen ar spoadig meer
crossassemblers volgen,

Tevens kan do systeem software worden
woorzien van een Pascal en een C compiler
(veriaalprogramma), Zowel de Pascal als
de C compiler genararan object codes voor
BOB0/ZB0 en binnen niet al te lange tijd zul-
lan daar ook de Z8000, BOBG/'BOBS, BBOA
en G800 bijhoren,

8508 UNIVERSELE IN CIRCUIT
EMULATOR

D& 8508 is een stand alone In Circult Emu-
lator, Dt wil zeggen dat de amulator los van
een ontwikkelsysteem kan worden ge-
bruikt, Zodoende kunnen soft- en hard-
ware los van elkaar worden onbwikkald,
Dankzi| deze stand alone elgenschap kan
die emulaior ook worden gekoppeld aan
ean minicomputer of ean dedicated ontwik-
kalsystaam.

De interactie tussen de gebruiker en de
8508 geschiedt door middel van een stan-
daard video terminal mel ASCI tostsen-
bord, Dwe 9508 = een real time In Circuit
Emulator. Zo kan bijvoorbeeld de B048 met
11 MHz wordan geemuleserd. Door het ver-
wisselen van hat emulator board is de 9508
geschiki om andere microprocessoren fe
emuberen. Standaard is de 9508 uilge-
voard mel sen BK high speed amulata ge-

Fig. 1. ) = haugen dat is it te breiden fot 16K,

e i | {ear) Voor hel wijzigen van programma's heaft
N A . A men de beschikking over een in ling as-
. samblar. Men kan nu direct in de mnemo-
o [ e | T mics van de MICTORroCESSOr programme-

I,._‘:_ _,"I apfae me hasdcak e r— ran.

¥ ey — W B9 emedasion

(ear) e de Om te kunnen analysaren hoe een bepaald
S s @”] (car) stuk programma in werkelijkheid is geaxe-
iy BT sotware AN cuteerd Is een Real Time Trace bufier (lo-
programmar || SEEEEH iy | [ pmier | gic analyzer) ingebouwd. In dit buller kun-
el P Fas men 128 events worden opgesiagen. leder
ey g ———— | event bestaat wit 16 adres bits, B data bits,
,"m,} fﬁmﬂ T | B axterne data bits en 3 status signalen.
Venaoly op pag. 28



Voor de
Juiste
verbinding...

subminiatuur
D konnektoren

uit voorraad
SETIES voOr indusiniéle toepassingen met
d - 15 - 25 - 37 ot 50 kontakien met soldeer, krimp of
wire-wrap aansluiingen. Bippassende vergrendelingen en
=ADDEN vOOr hdaxse- en rechie kabelimoes

1-:L:'I h-.'fll'|'||.':|l"l"1 I:'I'Il;_;'.,-'_lll"'il mel diverse
kontakikombmates gnder andere coaxkontakien en
uitvoeringen volgens MIL.C. 24308, waarvan diverse

typenopde QPL (L5 A ) siaan

Bel voor de juiste verbinding:

/ 4
S.E.B.Souriau

Hanaahwen 259-27. Postbus 174, 2900 AD Capalle 4 d Lissal
; Tel: 0M0-5013 22
Werkfuizenkaa 8 1020 Brussed, T (2-242 3370

Orns visitekaarte ligh klaar: de overzichiel|jke
bassbrochure met hel wtgebreda Semekron
[ArCrarTHT

Eerste voorbesld van ons senicegenicht denken en
doen. Waarmee u eigenlijk snel verder 20U moeten
kennismaken. Om 2elf in de praktpk 2 arvaren hoe
SAE WY — UL vOOrTaad = Evaran. Hoe vakkundig wij
assembleran en monteren. En hoe doslmatiowij uw
[_'ll'CL'_ﬂE"I’EE'I'-H'IE'-E .’E-E|I:_'|E.'1 LILRSSET

Het grootste programma
(brug)gelijkrichters, maar ook
(snelle) Semipack thyristor/
diode modulen, dioden en

== -. s, |
IIII_' rrida ﬂ"ﬁ_?___}l—-
e |
SEMIKRON [ %roms /|
Semikron Nederland BV, Postbus 76,
1520 AB '.".-fir_l'r‘El'fDEF. Tel. 075 - 283258, Tekex 1‘:"'_1'3':!

Semikron Belglép.v.b.a., Ceorges Henr Laan 294,
83-1200 Brussad, Tel 1020 7555168, Tele: 61128 L
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PDP-11/LSI-11

Deel 6: Overzicht van LSI-11 instructies

In de voorgaande delen van deze serie zijn reeds enige in-
structies besproken. We zulien nu alle instructies die de com-
puter kent in vogelviucht doomemen. Hierbij wordt uitgegaan
van de appendix van instructies die is overgenomen urit het
..microcomputer processors” handboek van Digital

De meeste instructies spraken voor Zich
zelf; daar waar mogalijk problemen kunnen
pnistaan wordl enige uitleg gegeven. We
beginnen mat het eersla gadeslle van de
appendi, zie fig. 1.

Al de in deze figuur zaken rijnal
earder behandeld. Hiema volgen in fig. 2
verschillende afspraken rond de in deze
behandelde notaties (kegend).

Hisrbij de volgende loehchiing

HET TEKEN B

Bij woordadressering wordt het mees link- |

se octale getal een 0 en bij

W
san 1. Indian gen pwar vierkantje is afge- |

beeld. kan men zell op grond van hal voor-
afgaands nagaan of dit vierkanlje ean 0
dan wel een 1 representesrt. Vioorbeeid

Dit houdl in dat MOV de op-code 01 heaft

an MOVE de op-code 11

In dit voorbeeld Zkan wa tevens de hooldietl-

ters S5 (geven de source aan) en DD (ge-

wen de destination aan). De operalle jope-

rathion) wordt 1evens in @en kolom aange-
; @ inhoud van DD id rmast

de kieine letler d, zal gelijk worden aan s,

de inhoud van 55

We zien ook hoa het N, Z, V en C bit van het

processor slatuswoord dooe de aangege-

ven instructie worden beinvioad:

0: wordt {of blijft) O

~: bt .l

| *:; afhankalijk van resultast word?! dit een

1 of sen 0; als bijv. door da MOV-in-
gtructia d negatiel word! zal het N-bit 1
wonden

DE OFFSET XXX

Bij de op-codes komi ook nog de witdruk-
king XXX de zgn. offset voor. Deze code
stelt een octaal getal van 3 cilers voor (tus-
s — 128 en 127) dat een relatieve sprong
representeert bl een branch-instructie;
d.w.z. ga zo veel adressen heen of terug
{het gaal hier stesds om woorden en niet
om bytes.} Bij een branch-instructle zullen
we steads labels gebruiken om aan te ge-
ven waarheen moet wonden gesprongen
Bijvoorbesid:

BMI KLAAR: als N-bit hoog is
spring naar KLAAR

KLAAR: EMD

De computer barakant zall hoaves! plaal-
san verder het labal KLAAR in het pro-
gramma ligl, Lo.v. de waarde die de PC
aangeeft als da branch-instructie bereiki is
(adres van branch-instructie +2)

Stel de de branch-instructie op adres 2000
staat. Eenmaal daar aangekomen wijst de
PC 2000+2=2002 aan.

Als labal KLAAR B plaatsan [=woorden)
verder ligt zal dit labed met adres

2000+ 2x8,=2014, (MN.B. woordadresse-
ring!} oversenkomsan.

| De PC zal dus naar dit adres moeten gaan

wijzan om dé sprong uil te yoaran, m.a.w
da offset zal zijn (2014, -2002)2=5,
Of in hel kort:

Mew PC «— Updaied PC + [2x oftsei)

adres van brinstr 42

in de appendix ziet men 0.a.: HET TEKEN %
MINEMONC op-code operation NZWVC Biy de oparations in de appendix Zien we te-
MOW(B) B I55DD de—g = vans het procentieken % met daarbyj ,.re-
e delinition™ {ﬂﬂ'ﬁl‘l‘h& van regisiar) Ca
algemana registers duldl men aan met
A1 SUMMARY OF LSI11 INSTRUCTIONS LN
WORD FORMAT Om Canles OHpet= Bl
] = 0 Por word/ 1 Por Byl (8] = dontants of
e _.'I_I_" Uy DR Dl S r | L 55 = mdsiiCd Fadd [B Diia) ¥ = Dbntents of WhurDe
i" I‘ _L Ir- R 0 © desbnaton fala (§ bas) L] = pordeaty @F desbinaficn
e e — e — L] = jgen fegeder (3 D) = cowilenis of regoter
oo T
e ERN = ofest (B bebsl & 137 - = BepC e
I | ' (L . ]
| ] S
L] = rarrilepr (3 BAa) L] ieslien wddresy
e b Byenlenic DWrac rigAian MM = nember (6 Bt = T
o Fg e " [®) m operand [es B2 = 9%57]
1 i debaad iR e e i Basoimam Corsiimgm Codes
2 Sl e (R (R o wdrac (R {01 o0 F) & = AMD 4 = Conddionaty G Cnen
3 @b s Seiernms iR+ ARy o astrs of mdvs, (R 42 W = inChalvi DR - el Efecied
& BulE decremeeal -} PRy —(F or 23, in edry i = Ealiwiown DR 2 = LhRared
5 aulo dece delerrnd @ iR} (R} =2 (H) o aden ol sde - = NQT 1 ol
L] ndte L] (&) o+ Hon adirs
H s daderred E xR (%) + X m sdre of sdry Fg £
FROGRAM COUNTER ADDRESSING Seg = 7
F s |
L _I:—__. o e X
& wTT R En apmrand n bpliows el
3 [T @ @A addrewi & Rpilkcen syl
& il el o il gdvi &+ A ¢ Ko sdey
r vielil el diderres A inklr gdry 5 4 4 Xop aden of sdrs Fig. 1




Key Tronics keyhoards.

Manudax levert ket 1otale migt emaar lwfst 45 function kive

pragramma Key Tronic Ky Tromics laat u kiezen
krybands. n Standasd wi 11,000 keyhog fym
range keyhoards, valledig Dualen. Een klsss span
pebovwal B geEn, mei in kybosrdy, natuuriiji
capaciiede swhakelaars bij Manudax
wond! uit voorrasd gile vanal § 197 95 excl biw
vard i 10 wienies. Ean 5
Met model 200 SPC kunt u via uw srie mat udzznderijk 125 1. prijs bype 16481
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o oessor ey s

[ ]
Eﬁ ASR 33 'Super’ :
cpanded Keyboand J
/—\J P 25, 5473 20 Heeswilk
M » Teieiosa 047139 - 2900*
l\_/ Talex BOATE

varplaatsingsopnemers varsnellingsopnemars koppealopnemers

Functiegenerator+Pulsgenerator+
Sweapgenerator +Frakwentisecountar
totaal slechts § 1.495,—

l1:-.‘,illl -

=
e
£
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*  low-cost & pngedempt an gedempt leverbaar & met fians of splebaan aanshuitingsn
& woor AC an DO versiarkers & resonants freguenties ol 15 kHz
- -
el i s
B I -
-
N = Tt
Y S — Stuurt u mij gratis informatis PR — T
wlaizoer (k) - 7897 1 Qe insteing:

KOUPON (ol folokopss) invullen i aldaling:

& In ean armvelop ronder o =

poatzogel Zenden aan: O verplaatsingopnemers L siraal; — —

) wvargnallingsopnamers Sk -

Dapex B.V. Antwoordnr. 512 " koppelopnemers w + plaats: — —
ITH X8 DE BILT teleloon —— — -




VERVOLG

%0, %1, %2 atc. Om toch de uitdrukkingen
RO, A1, A2 atc. 18 Kunnan gabruiken geett
men bij een assemblerprogramma van la
varen ean aantal definities.

Voorbesld:

DEFINITIES VAN REGISTERS
RO = %0
A1 = %1

SP = %6
PC = %7
START: MOV RO, Ri

_END START
We zien hoa hier eerst de algamena regis-
ters worden gedefiniderd. Daama kunnen
in hat programma de registers mat hun ge-
bruikeljke namen wordan aan WEM.

M.B. bij de modemne vertalers zijn deze de-
finities overbodig.

BOOLEAN

Da logische operaties AND, inclusieve OR
eic. staan helaas meestal fout in de meeste
appendici (ook die van de firma Digital).
De tekens zijn als valgt

logische operatia |  teken

AMD A
imclusive OR v
exclusive OR v
NOT e

Meat behulp van deze tekens kan men bijv.
aangeven onder welke woorwaarden een
sprong wordt vilgevoerd.

Bijwoorbeeld:

BGT (branch if greater than (0); =0} !

wordt uitgevoerd als da Z, N an V' bits van
hel processor staluswoord aan de volgen-
de conditie voldoen:

ZviNV V) = 0
We komen deze tekens dus vooral bij de
branch-instruciies tagen.

SINGLE
OPERAND-INSTRUCTIES

De single operand instructies zijn weerge-
geven in fig. 3. Da instructies CLA, COM,
INC, DEC, NEG en T3T zullen geen pro-
blemen opleveren; in de kolom ,dsi Re-
sult” zien we wat het effect van ieder van
daze insiructies is.

Bij de rotate & shift instructies kunnen wal

problemen ontstaan. We zien hier de |

hoofdletter C, deze geeft het 2.g. carry-bit

aan, Pro memorie: het carry-bit C is onder-

daal van het processor status woord (bt O).

in het kot (we behandelen alleen de

wioord-instructias):

ROR: verplaatst (ROtate) alle bis
&én stap naar rechis (Right); heat
Loude” C-bit komt op plaats 15,
het ,.oude” bif 0 komt in het car-
ry-bit,

e e R
LN -
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als ROR maar nu naar finks: bit
15 komt in C en bit C op plaats 0.
als ROA met dit verschil dat bit
15 op zijn plaats blijft: wordt ge-
bruikt om ean deling door 2 aan
te geven. Het teken bit (bit 15)
moet bij een deling door 2 onaan-
getast biijven.

Als ASA maar mu wordt naar
links geschoven m.a.w. de ver-
menigvuldiging =2 vindt plaats.
Ook hler mag het teken niat ver-

Fig. 3.

Fig. 4.

L] r i
-
menic Op Code Inndruedish dstPResal W I W C
mEnaral
CLA{E} W OI0LED Chear {0 Gy oa
COM{B) W 02100 camsplersent {1y} o | " o1
iINC(BY W 05200 I PET=EE d o+ |} =
DECIA; W 05300 L T 20 i ]
WEC4Br B Oh4D0 fipgate (& & Coirsply d
TSTiE: W O57F0HE L] ia
Rotare & Shift
BORIB W 0L tsl @it il i, o]
ACLIE; W OL1BL rotaie ield Ca g W
ASRIBY W 0BIDD a 1nosndb nght dy o
S jB B 08400 aiald aniti lefi 2 1 .
SWAE DG Inn AwEp it L I -
WiMipte Preceson
ALCIE W LSsnD add Carry d -+ & i
SBLiB) B USLIDD s racl camy d L .
Lx1 L&D wEn gotend [{ - | - * g =
Processor Status (PS) Dperstiors
L 13 106700 It Lghi AnGi FS d - Ph L | B
MTFS 106455 fiubive gL to PS P5E - & ’

DOUBLE OPERAND: OPR src. dst  OPR s, It or OFR B aat

- - — - - L ' — - I
o g : L |
L] b i1,
1
1 o Bl
g HNIVE
monic  Op Code Insbructian Diparation
Genaral
WOVE) B 155300 move d~s | B
CaP{B) m 25500 COETAgare L —d T L
ADD oe5500 acd d+s & d i
SUB 165500  swbtrac ded =5 s L
Logical
BIT{A}) W 35500 Bl sk (AMD sAd Q=
BICIB] W 45500 Bl Ebnar d=f{=spaa * = B0 =
WS(AE) W 55500 Bt nat (DIR) g=avd i R
xR OTARDD exciumive (OR) d*=red =
Dptiasnal EIS
MuL OPORES miultiphy TR faciyta- g
Dy OFLRSS  diwde re iy m o R
ASH O72RES  shift arthmebcally el L
ASHC OFIRES anth shitt combined L
Opticnal FIS
FaDD OFSOOR Neating add a = g g
rsug Qrs0Lk foating subdract st JE
FMLL OrsoxR flcating mulighy - =00
FOuw OrSO3R Noating Qwde * =00




Tweevoor de
prijs van één

Een volkomen nleuw concept op recordergebied.
waar vindt u in é&n en hetzelfde instrument zowel de XY
als de Xt funktie voor een XY prijs?

D& mauwe PLA XY recordes is iigerust met saan kwarts kristal-
gastuurde aandrijping, welis hat mogesjs haeft gamaaki mat en
natrument rowel de K- gls de KT-tenklis uil & vaaren

Twad recorderfunkbias woar da prijs van aén

Dw standaardprijs

houdt i
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anderen: bit 15 bl op zin | N of Z bit | instructie conditie
plaats. ASL is de afkorting van BGE MNvC =0
Asithmatic Shift Left | BIC: d wordl bepaakd wil de bewerking | BLT HvV = 1
. (~8)sd BGT ZwiN=V) = 1
SWAB: het lower en higher order byte BLE Zv N+ V) =0
varwisselen van plaals | BIS d wordt bepaald wil &vd
ADC: bl de inhoud & wordt C opge- ) N.B. de Signed Conditional Branches wor-
teid. X0OA: d wordt bepaald uit r+d waarbj r | den gebruik! als het gaat om getallen (deze
S8C: van d wordt C afgetrokioan de nhoud van aen regisier voor- | zjn immers dmy. bit 15 van ean lekan
sXT afhankelijk van N wordt d 0 of stalt voorzien). De Unsigned Conditional Bran-
-1 chas worden gebruiki als de operanden
De . oplional” EIS en FIS nstructies zullen | adressen aangéven (bij adrassan lopan de
De instructias MFPS en MTPS spreken | we in dit kader nial bahandelen waarden van 000000 wat 17TTTT).
voor Fich
. BRANCH-INSTRUCTIES | JUMP &
DOUBLE OPERAND-INSTRUCTIES Fig. 5 toont de branch-instructies. Decfiset | SUBROUTINE-INSTRUCTIES
Figuur 4 geeft de double operand instruc- | XXX werd in het vooraigaande behandeld. | In het kort (fig. 6)
ties. Do instructies MOV, CMP, ADD an | Alle branch-instructies zijn , recht foe rechi | JMP: lijkt op BR maar d.m.v. de des-
SUB werden reeds besproken. De logi- | aan” tination DD kan alka plaats in hsl
scha bewerkingen zijn in hel kort: Bij de Signed Conditional Branches zijn de gehaugen wordan benaikt,
BIT voer de bewerking s~d en sel condities helaas in de meeste appendici | JSA:
ovarsankomstig hat resullaat het | foul weergegeven ATS:|  werd reads besproken
BRANCH: B—ocaimn
M gosdilios s satatind
B LR L. T
ur:‘m-ummmq-:zuﬂnm ‘x.“ :
vy of B anidd 4+ 7 L O sl It s Moty
LT 10000 ernulstesr irep PFC i 30, PS et 33
] - ¥ ] — =i 7 hd BoF ganaral
| [ - Bia TP “ ::EW |r|L i PC ot 34, PS g0 M6
| S T U U T— A — - -I“IFJ
BOT pert J aartpud 4 L] 3
Op Code = Bese Code 4 XEN 1] 0000 -m..nmmr:upr
e [ BTY DODO0E:  rfwrn Teoen oRbE Tl wnhetiit T bl g
e Cada b s Brurct Cor itios FJE »
Brwrd b
BR OO0400  branch |uncosditoabl) (el |
BNE Dy ], O br-fnllquﬂ-l;ﬁ?ﬂl ag ; _-g'
BEQ O30 e f egesl [Ba =
0Py 000 brwnch if " N =0 CTL A AN LTS S
Ll 1 EeAl mn-l::n B =1 B rraina Cip Coamin Brvsk kst
BWE 102000 be o cwerllow w ClEd ¥ =l HALT OO0 nalt
BYE 1GRA00 B o overficw & W8 ¥ o=l wWAIT ERROR it for eberrupy
BT VOBI0DG b of carry o clear c =0 WESLT RS rEaet materesl Bus
BCE VOO0 br o carry in set C =1 WP (57w L 4] A OdeH Rion ]
Sapred Conaitana B P Fig. 8
LI DORO00  be ol greaies o ] MNeV a0
il (M D)
LT DOFE00 B o iws thaa (0 4] LE & B |
BLT DOI000  be oF grestes Dhan (0) = 0 TwiNeWj =0
BLE DOFEO0 b of bean or sgual (o) < O Iuiwi) = |
Limpsgna ©oedmons By dsdhes Fg 8
L] IOID00  branch of gl Cvl=0 CONDITION COOL DM RATORY.
BLOS JOTAOC  bramch of wer o Rarme 0 Cvl=1
[ EEE FOBODO  Bease® f Ragher o 4amg C =8 il e i & | [ |
BLD 103400 Bdench o lowe c =1 I o i A ] :'.,’.].[,"
Fig. 5.
0 = CLEAR SELECTED CONMD CODE BiTS
Fig & 1= SET SELECTED COND CODE BiTS
MNP L SUBROUTIME nemana O Code irtrutian NI VvE
“ e P = =i
(L] s W - = =
masic  Op Code S S iz 00744 comar 7 -0 = =
F L O DD T FL - gt ol OGS0 cimar M g - = =
ISR Dl M0 mhmwlun] a CCC DOG2ST chaar @l oo bitw o0 0 00
i M::-::u Srohoor SEC 000761 = s e a5
LR L Culd by ars il m Rubst FElwin Siv onOreF (L = = | =
08 OTTRANE  subirect | & e (&) — L than A (R} = O :H' ﬁm :L . _I a=h
ol b e o scc 000277 wet @il o bits 14 b3




AD 7527
C-N\OS 10-bit process control DAC

8 en 16 bit uP compatibel.

Data override en readback faciliveit.
Dubbele buffer em up-down counter.
Gain fout: £1LSE max, (ADTS27G).
Lage gain drift: & pprn.-":'l: Frid .
Lateh-up prood.

Enkelvoudige +5% voeding.

L= I = S = = = = R =

Priggs : ADTB2T KN Hfl. B1,-/Bfr. 7B ([1-24}"
ADTEZT LN Hfl, 62,-/Bfr. 830 ({1-24)°
ADTE2T GLN Hfl, 78,-/Bfr. 1.170 {1-24)"

*Gebawwerd op 1 U.S. dollar is Hfl. 2,58,

Uitvoerige dokumentatie zenden wij U graag toe.

DEVICES WAYOUT IN FRONT

bensluxweq 27, 4904 5J ocosterhout, tel D1EN-51080, relex 540942, machelpsteensey 156, 2000 antwerpen, tel,-031-374803, telex-I2069

DE ELEKTRONIKA

Tijd is geld. Baslead! die tijd daarom aan

werkalijk belangrijke zaken: het

ontwerpen an vervaardigen van
elekironika.

DE KASTEN

Laal ons de ,opbergproblemen”oplossen
met het enorm veelzijdige Varicon-
sysieem. Inpasbaar in uw wensen, snel
uit veorraad leverbaar. Aan le sluiten op
bestaande kasien. En ... Nederlands
labrikaal.

MINKLSIUIP

PLAATWERK BV

Dr. Abr. Kuyperlaan 16, Postbus 28, 5460 AA Veghel. tel. 04130-66960, lelex 50045,
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MARK: wordt buiten baschouwing gela-
1

50B8: deze instructie lijkt op de de-

cremeant and skip if zerc-instruc-

tie die we op vela programmaesar-

bare rak-rekenapparaten tegen

komen

TRAP & INTERRUPT

De frap-ingtructies (fig. 7) EMT, TRAP,
BPT an 10T zijn o.2. van belang bij het op-
sporen van fouten. Ean trap komt in felle
neer op hel genareren van sen interrupt

(word? nog behandeld) cnder programma- |

tuur, We gaan er niet verder op In. Da inter-
rupt instructia ATI zal in het volgende deal
worden behandeld.

MISCELLAMNEOUS

De instructie HALT (fig. B) kwamen we
reads tegen. Van de anders instructies
noemen we hier alleen de merkwaardige
MOP-instructie. Deze instructie gabruikl
man om tijdvartragingan in te bouwan; ove-
rigens heeft MOP geen enkel effect (,,nop-
pes’).

CONDITION CODE OPERATORS

De condition code operators, tenslotte, Zijn
weargageven in fig. 5.

Me! behulp van deze insiructies kan man
bepaslde bits van het processor-status-
woord | satten’” dan wal | clearan”.

(Word! vervoigd)

INTEL 2816 E2ZPROM
PRGGRAMMEERBAAR EN
VVISBAAR PER BYTE
ZONDER DATIEUIT Z’N

SGCKET KOMT!

Eindelijk is er nu de Intel
2816 E'PROM, die volledig
elektrisch is te program

kompatibel is met 1}
de industriestandaard
EPROM 2716.

De E?PROM 2816 is de ideale geheugenbouwsteen voor
opplikaties, woarbij de software regelmatig gewijzigd moet
worden. Immers, moest in het verleden de EPROM uit de
schokeling worden geplukt om UV te worden gewist en te
worden geherprogrammeerd, bij de nieuwe Intel EEPROM 2816
is dit alles niet meer nodig. Hij blijft zitten woar ‘ie zit.

En wat denkt u van deze E'PROM als vervanger van de
CMOS RAM plus batterij?

Is de 2816 nu ook
betrouwbaarder?

Wis en woorachtigl Alleen al
omdat er geen mechanische belas-

ting optreedt door voortdurend wit-

wisselen, En hij houdt gegaran-
® onbeperkt vitleesboor, geen

deerd z'n infformatie
l1te| refresh nod

ten minste tien
joor vast zonder
g
KONING ® access tijd type 2816 250 nsek
Pﬂﬂ'l'ﬂﬁﬁ‘ type 2816-3 350 nsek

spanning.
type 2816-4 450 nsek

UIT VOORRAAD 2816-4
f225,- ex btw

Balurﬂﬁikﬂe kenmerken

Intel 2816

® peheugenkapaociteit 2048x8 bit

#® wishijd voor &én byte: 10 msek

® wistijd voor gehele E'PROM

EVENEEns 'Iﬂ msek

® herprogrommesrboarheid ten-
minste 10,000 keer

'n vruchitbare
B M-
working

Van deze E'PROMS is een vitgebreid applikatiehandboek verkrijg-
boar. Zo long de voorroad strekt sturen wij u dit op convroog groog toe.

KONING EN HARTMAN

elektrotechniek by

koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag,
telefoon 070-210101 71




Klar & Beilschmidt

De LCD connectors

advertentie
hiernaast
toontueen

Misuw wan EKlar & Ballschmidt Maar Nederand gehapld door
Jobarco. Mel vamande vorcconiacien, dus Delers aansiusingen
Slandasrd werksijghas met een maximum van 50 polen en voorsen
wan yerende kunatsiod nokjes, rodal verschuiven van de LCD it
gesioten s Contactatstanden 1,27 mm en 2 54 mm. Vieag méér in
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een échte veelmeter voor weinig geld

dat is de True RMS 3030 van Backman, De 3030 is het nieuwe broertje van de succesvolle 3020, De fa-
milietrekken zijn duidelijk. Beide meters hebben: een basisnauwkeurigheid van 0,1 procent; 29 barai-
ken over 6 functies; 2000 uur gebruik op één batterij; 10A wissel- en gelijkstroombereik; “insta ohm”
(doorbellen); verzonken draaischakelaar die vergissingen voorkomt; maximale beveiliging tegen overbe-
lasting; completa reeks accessoires. De RMS 3030 echter meet wisselspanning ean wissalstroom in effec-
tieve waarde.

De unieke combinatie van Rood's after sales service en de spreekwoordelijke Beckman kwaliteit bieden

u een maximale garantie.
Beide meters zijn op voorraad en worden geleverd met een lederen paraattas en gen set luxe meatsnoeren.

C.N. Rood BV,

Cort vd. Lindenstr. 11-13
Postbus 42

2280 AA Rijswijk
Tel. 070-996360
Telex 31238

Wil @ meer informarie ! Bel of schriil ans even
Vioar Belgif: CN. Rood 5.A., de famBlinne
de Mevaphein 37, T04Q Brusiel, Tel, 02-TA52135
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Programmeerbare digitale nagalm

Nagalm — natuurlijk of kunsimatig — is een wezenlijk onderdeel | Nagalm is. evenals equalizing (EQ), muli-
van de opneemtechniek. Ondanks de veelzijdigheid van grote | microloontechniek en mixage, heel vaak
akoestische ruimten, zijn er problemen met betrekking tot de een kwestie van smaak. Het ideaal van de
inrichting van zo'n ruimte, verplaatsbaarheid van het Mo (rougar. Ik o8 PO SRIOTII,

; 3 r : . ruimia an 2eggingskracht kan een ander
instrumentarium en de kostprijs en daarom is loepassing van als kakatonie in de oren klinken

kuns:man'ge nag&!m door m;'dde.' van echokamars en Door de veelzijdigheid van zowel hardware
galmplaten of -veren essentieel geworden voor de moderne als software kan de Lexicon 224 digitale
opneemtechnicus. PSSy I Mcatet PRI OV, N

' ' ' g1 mein M Klek ul Wer-
Recente ontwikkelingen in digitale technologie hebben de schillende typen nagalmprogramma’s. Het
samensteliing van agigitale audio nagalmsystemen mogelijk geluid kan worden gevarieerd of volledig
gemaakt. Maar het bouwen van zo'n systeem is geen wardan verandard terwijl de muziak speelt.
eenvoudige zaak, Het belangrijkste probleem, daf een ﬁﬁﬁ’;‘:ﬁ;ﬂ?ﬂ*"ﬁ:ﬂﬂﬁ"ﬁ;
onfwerper van een kunsimatig nagaimsyslteem ltegenkomt, is ﬂﬂn digitaal systesm - ,jﬁ ohsiicn ij i

de veelheid van bruikbare scorten nagalm. niet-digitale uitvoering.

Aftr, 1. Digitale ragaimesnhaid mel verwiisalbans gedrukie bedradingskasiten, hwed mich- WAT IS EEN NAGALM
computers en Ielfdiagnostiek PROGRAMMA?
Matuuriijke nagalm is de combinatie van
. een zeer grodl aantal in ce tijd veriraagde
O : . | versies van het originele geluid (reflecties).
e T e De sterkis van olke reflectie, zijn vertraging
Lrs s - en zijn frequentie bepalen het geluidsbeeid
3 van de nagalm, Als we Zouden beschikken
over san digitale veriragingslijin met een
zeer grool aantal aftakkingen en als we de
amplitude en het frequentisberaik van elke
aftakking konden beinvioeden, dan was
het mogedijk de natuurlijke nagalm exact te
reproduceran.
Zo'n sysieem kan worden gebouwd. Man
gebrulkt een digitale vertragingslijn met
een zeer grool geheugen. Deze wordt ge-
koppeld aan ean snalle compulad, did ga-
tallen uit het gehewgen kan halen, ze ver-
menigvuldigt mat constantan die de juiste
amplituden wvoorstellan, ze opief an de
s0m naar de uitgang stuurt. Hel program-
ma voor deze compuler kan dan een na-
galm algoritma zijn. Het baschrijit de wvear-
traging en de ampétude van elke reflectie
Helaas is het aantal benodigde afiakkin-
gen immens, tussen 1000 en 10 000 per
saconde abvaltijd. De compuber, de het al-
goritme bepaalt, moet efke kear dat hierom
wordt gevraagd sen nieuw ullgangsmon-
ster hebben berekend. Als de bemonsie-
ringsfrequentie 20 kHz is, dan heelt de
computer slechis 50 ms om 5000 verme-
nigvuidigingen en optellingen te doan. Dit
is ca. 1000 maal sneller dan een compuler
voor algemene doeleinden aankan,
Het aantal bewerkingan kan drastisch wor-
den gereduceerd door een aantal kortere
vertragingshijnen in plaats van é&n grote te
naman an door ean deal van hel geduid 1e-
rug e voeren naar elke lijn. Higrdoor neemi
het effectieve aantal aftakkingen belangrijk
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foe. Alie prakiische elekironische nagalm-
systaman gebruilken zo'n techniek. Princi-
paiila factoren hiarbij zijn: de veriraging van
efk segment, de mate van terugkoppading,
de mate van digitaal filteren van elke terug-
koppallus an op welke manier alla ljnen
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worden opgeteld om het nagalmuitgang- |

signaal te maken. Deze parameaiers leggen
het programma of het rekenkundige algo-
ritme vast, dat de nagalm geluidsindruk be-
paall. Omdal da beschikbare barakenings-
tijd gindig is, is het niet mogedijk exact de
eigenschappen van natuurlijke nagalm te
dupliceran,
Da programma’s van de 224 verschillen
aanzienfijk, zowe! wat betreft het type na-
tuurlijke akoestiek dat ze trachten te simu-
leren als de manier waarop 2e verschillen
van hel Ideaal. Het schrijven van zo'n pro-
gramma i gecomplicesrder dan hat ikt
Het is gemakkelijk herhalende program-
malussen e schrijven die genoeg diffusie
geven, Helaas klinken zeé meesial ie me-
taalachtig, veel slechier dan nagalmieren
van rond de { 500, =, Da alles-doorlatende
nagalmesanhaid, die door Schroeder ks ba-
gchraven & een prima hulpmiddel en
Schroeder's nagalmalgoritmen zijn een
start.”* Hel samanstellen van een
algoritme dat een In betere klank resul-
teert, vergt veel luisterproeven,

DIGITALE PROCESSOR

Da basistechniaken voor digitale audio zijn
genoegzaam bekend tegenwoordig. Een
digitale processor bewerkt de
stroom, woordal deze opnieuw word! om-
gezel. Een nagalmprocessor kan de waar-

ng- |

den opsiaan in een geheugen, Ze erop esen |

later tijdstip uithalen, ze met constanten
varmenigvuldigen (het aquivalant van var-
sterkingsregeling) en ze bi] elkaar optelien
(mengen), De resullerende eindwaarden
kuninen worden teruggeschreven in hat ge-
heugen of ze kunnen naar de uitgang wor-
den gestuurd,

Wat de processor ook doet, het moet wel
gabauran binnen de tjd, dat hat volgende
signaalmonster wordt gedigitaliseerd. Elke
bewarking door de processor moet exact
gedijk worden uilgevoend voor ek ingangs-
(en vilgangs) monster. De processor mag
bepaalde bewarkingen niet uitstellen naar
ean later tijdstip! Deze eigenschap bete-
kent, dat de processor snel moet zijn naar
hedendaagse begrippen. Bijvoorbeeld:
een gangbare microprocessor kan een ge-
wensle galmvermenigvuldiging witvosren
in ca. 50 us. Als ean sysisem dat op daze
microprocessor is gebaseerd een bemon-
sleringsirequentie van 20 kHz heaft (om
ean bandbreadte van 8 kHz te verwarken),
kan het maar eén vermenigvuldiging per
kear doen in de losgestana tijd. D & dui-
dedijk ontoereikend, Spelle technologie is
absoluul noodzakedijk voor nagaim.

** Malural sou arificial reverberation, Journal ol
the AES, wal. 10, pag. 219, 233, jull 1962
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Fig. 2. Biokschama van de Lexicon 224,

WERKING VAN DE 244

In principe zijn er twee computers (zie fig.
2). De eerste is een snelle rekenkundige
ganheaid, die de gedigitaliseerde muziek-
ingangsignalen bewerkt en de nagalm op-
wekt, Het programma wordt bestuurd door
een 8080. Da microcomputer tast voorldu-
rend het bedianingspaneel af en berekent
de gewensie veranderingen in het hoofd-
nagalmprogramma. De nagalmprogram-
ma's en hel programma voor de 8080 zijn
opgeslagen in geheugens (ROM's), Ze
kunnen dus gemakkelijk worden aange-
past.

Da magalmprogramma's zijn geschraven
miet behulp van compiler en assembly pro-
gramma's op een groler compuiersys-
team. Het kos! tenminste twae maanden
om een nieuw nagalmprogramma te ont-
wikkelan,

AANVANGSGELUID EN
AFVALTIID (DECAY)

Fig. 2 laat zian, wal wordt badoald maet asn-
vangsgeluid en afvallijd. Hier is de amplitu-
de van da nagalm in een achie concartzaal
als functie van de tid van ean enkel puls-
vormig ingangsignaal gegeven. Het duurt
cd. 200 ms, voordat het gelukd langzaam
bagint uit te sterven. Gedurende de sarsta
200 ms bereiken de luisteraar relatel dis-
crete refiecties via de podiumvicer, po-
diumwandan, zaalwanden, platond an de
zaal achierwand. Hel aanwezige aandes|
van de nagalm gedurenda de aanvangspe-
riode is afhankelijk van zowel grootte en
worm van de zaal en van de plaats van de
luisteraar. Het oor heeft de earste 200 ms

nagatmtijd nodig (het aanvangsgeluid) om |

de afmetingen an vorm van de 2aal waar la
nemen.

Ma deze aanvangsperiode sterlt het geluid
lengzaam uit. Dt desl van da nagalmerom-
me noamean we de afvaltijd of decay. De af-
valverhouding wordt meestal constant ver-
ondersteld, wat rasultéa in aan wistan/an
van een aantal declbel per seconde. Maar
in veel kerken en concerizalen die bij opna-
me worden gebruikt i5 de aanvangsdecay-
verhouding groter dan de ulteindelijke
waarde. Hoe langzamer de ulleindalilke
decayverhouding verioopt, hoe beter man
de ruimte- en diaplewearking van da nagalm
kan horen aks de muziek wordt uligevoard
in ean rumoerige omgeving. De gatallen bij
de nagalmtijd-regelaars op de 224 komen
oversen met de liid, die verioopt, als het
galnd 60 dB afvall, waarbij de afvaltijd con-
stant wordt verondersield vanaf het aan-

vangsgeluid.

DIFFUSIE

Diffusie is de mogefijkheid van een dode
karmer (an da Z24) om een enkele ingang-
spuls op le delen in een qua Hjd zear dichi
op elkaar volgende serie uitgangspulsen.
Het beste praktijivoorbeeld is de reflectie
van een kiik door een onregeimatig ge-
vormde wand: een zear hoge diffusie ver-
spreidt de kiik in een waaier van geluid
Ean khainera diffusia geall san , Korreligar”
nagalm en een lage diffusie kan een sarka
duidealijk gescheiden klikken opleveran. In
tegansielling tol de gangbare mening, is
een hoge diffusie niet altijd gewens?, in het
bigzonder voor de earste ca. 200 ms bij een
pulswormig ingangsignaal. In concerizalen
zijn de vicer en podiumwanden meestal
niat arg onregalmatig. In zalen is de ditfusie
een functie van de tijd. Als het geluld weer-
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Daarom is een brede keuze-
mogelijkheid zo belangrijk.
Het brede programma voedingen
bestaande uit drie klinkende namen
als ACDC, Brandner en Gould
Advance biedt die keuzemogelijk-
heid. Daarom moet u voor 'n goede
voeding bij Simac Electronics zijn.
Afgebeeld:

Primaire schakelende voedingen,
een nieuwe serie van Brandner
waaraan U de volgende eisen kunt
stellen:
*Groot ingangsbereik

110220 VAC - 15 + 30%

47 - 400 Hz of 90 - 400 VDC.

sim :
=1 rﬁkr%ﬁ“\"f{-‘-ﬁ-m';—_%
m @JE?"L;#;1 WA If*t-:rlﬁg.r

,,Er gaat niets |
'n goede voeding”.

ooven

*Voldoen aan de volgende
internationale veiligheidsnormen
VDE 0730/ VDE 0804/

CEE 158 17c/BS 35355 17hb.

*Hoog rendement daardoor een
kleine behuizing.

*Leverbaar als ingegoten module
of gemonteerd op Eurokaart.

*1tot 4 uitgangen waaronder 3

alvanisch gescheiden,

*Maximale tlexibiliteit bij de keuze
van uitgangsspanningen.

*Serie en/of parallel schakeling
mogelijk.

*Data-save uitgang.

* Inclusief nethiter.

*Bel 040-533725 en vrang naar de

aldeling componenten daar vindi o de
voedingdeskundigen.
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kaalst in de ruimte wordt de diffusie opge-
bouwd. Ean lage diffusie in het begin laidt
ot een zeer helder en ongekleurd geluid.
Klgine ruimten en echokamess zijn echber
oniwikkeld om een hoge aanvangsdiffusie
te produceran; ze warken goed op pulsvar-
mig materiaal.

Zo'n nagalm heeft de neiging tof spreiding
en kleurt het geluid waaraan hij word? tog-
gevoegd, rodat ean vollere geluldsindruk
onistaat,

Alle Lexicon 224 programma’s habben een
hoge diffusie nadat de nagalm is opge-
bouwd, maar za hebban wverschilanda
agnvangsdiffusiewaarden. Symfonigche
muziek kiinkt het best bij een lage aan-
vangsdiffusia, stemmen mel gemiddelda
diffusie an slagwerk mat hoge diffusie. De
224 nagalm heeft de mogelijkheid ot volle-
dige manipulatie van daze groothedean.

PROGRAMMA SELECTIE

Een goede populaire opnama kan zees
varschillende typen kunsimatige nagalm
bevatten. Een korte, zeer diffuse nagalm,
zoals van een valledig gedamgte plaat, kan
worden gebrulkt voor de slagwerksectie,
@en echie nagalmkamer voor de stemmen
an een hal-gedempte plaat mat wat tijd-
veriraging voor het koperwerk,

Bl klassieke muziek is hel samenvipgien
mel vooraigaande nolen Zeer vaak van
harmonisch balang — en een droge opna-
me mist gewoonlijk veel van de muziek.
Verschillende fypen nagalm kunnan wor-
den gebrulkt. Technici kunnen overwegen
meerdare microfoons bij een solopartij te
nemen om het spreidingseffect ta varmear-
deran van in de buurt aanwezige opper-
viakken en om minder . diract in de micro-
foon gablazen” gebuid te creéren. Ze kun-
nen tevans op enige afstand opgevangen
geluid nemen om dieple en geluidsahval
karakteristiekan van de zaal toe (e voagen,
Lege zalen of kerken worden vaak gebruikt
voor klassieke opnamen. Maar de naltuur-
ljke nagalm van de opneemruimbe is nie
alipd bruikbaar. Ofwel de zaal heaft onvol-
dpende akoestiek voor de uitgevoerde mu-
ziek, ol problamen met de geluidsbalans
wan oe uitvoering maken nagalm anbnuik-
baar.

Ongalukkigerwijze is hat type kunstmatige
nagalm, dal voor populaire muziek wordt
gebruiki, niet altid ean oplossing bij klas-
sieke muziak.

Lexicon ontwikkelt al gedurende vijf jaar

nagalmalgoritmen. Zoweal de programma’s |

als de definitieve uitvoenng van de 224
hardware zijn bijgeschaald door wal is ge-
leard toen deze programma’s werden ge-
bruikt bij populaire en klassiske muziek.

SLAGWERK
GALMPLAATPROGRAMMA

Bij populaine muziek s een algemane toe-
passing van kunstmatige nagalm het efiect
van , opnaman in de microloon’ & ven-
deren door het geluidsbeeld uit te spred-
den, Dt vraagl nagalm met een grote diffu-
sie @n aen kore totalke afvaltjd om het ef-
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Fig. 3. Nagavmampiifude fe corichie van & Shvaliidsduir

fect van san vioar an wanden om de sclist
te simuberen. Bij een drumstel simuleert dit
een levendige en onregelmatige drum-
kooi. Hat aanvangsgabuid moet ko zijn en
de voorvertragingstijd (de tijd tussen hetin-
gangsignaal en de serslé processor ui-
voar] moet bijna nul zin.

Hier is het slagwerkplaatprogramma
ideaal: het heefl een zear grote diffusie,
meer dan 2000 reflecties per seconde fij-
dens de eerste 50 ms. De diffusie neemt
toe met de tijd. Hierdoor heaft hat galuld
gen lichte doch vaak gewenste kleuring.
Drumpleken worden aigeviakt tol suizen.
De totale nagalmitipd kan Ko worden ge-
houden (ca. 0,5 5) en is bruikbaar ot ca. 4
s, waama kleuring naar de wvoorgrond
freedt, Desgewenst kan men de basrege-
laar instellen om de tconhoogte te varié-
ren, zoals bij sommige galmplaten.

De voorvertraging is normaal nul b de par-
cussieplaat, alhoewel de voorveriraging in-
stelbaar is tot 100 ms. Dit programma ac-
cepteert stereo signalen en gesft een
breed tolaalgeluidsbeeld. Voor de beste
resultaten is een monosignaal (beide ka-
nalen parallel) wansaligk.

VOCAAL GALMPLAAT
PROGRAMMA

| In vergelijking 1ot het slagwerkprogramma,

heeafi hat wocale plaatprogramma aen hal-
derder, zuiverder geluid. Het heelt grote
ovarsenkomst mei de slagwerkplaal, maar
heefl mindar aanvangsdifusie. Omdat dit
minder effectiel is als het slagwerk plaat-
programma bij een solodrumseactia, heeft
hat minder kisuring. Het heeft een enigs-
Zins grotere, niet-uniforme afval en kan
echie ioonhoogtespreding geven, precies
zoals enkele metalen platen dat hebben.

DODE KAMER PROGRAMMA

Dit programma vormt het midden tussen
nagalm-georiéniserde galmplaatprogram-

ma's en de omgaving simulerande con-
certzaal algoritmen. Het dode kamerpro-
gramma heefl geen grote diffusie, geefi
nauwedijks kleuning en sen ,dode kamer”-
achiig aanvangsgeluid. Het is heel plazie-
rig bij stemmen an jazz.

CONCERTZAAL PROGRAMMA's

De belde concerizaal programma’s zijn 20-
danig ontwikkeld, dat het ikt alsol hun na-
gaimgeluid zich achier an rondom de miu-
ziek bevindt en niet van bovenal komt. Dit
wiordl aangeduid met ,,ambiance” [ruimie-
lijk effect). Lage kiauring an néat-uniforme
afvaltijd laten de concertzaal programma's
klinkan also! men bij een muziekuitvoering
in san goada concerizaal aanwezig is. 2o
passen uitstekend aan bij de natuurlijkheid
Van een mixage, maar aangazien hun aan-
vangedifiugia laag is, worden ze meestal
niet gebruikt bij een soloparti].

Veor populaire muziek is hat grote concert-
Zaalprogramma ideaal voar efectan, voor-
al als sustain-effect by een solo-instru-
ment.

D& register opslagmogedijkheid op het
frontpaneel kan worden gebruikt om het
programma te voorzien van een aantal
Zear verschillenda atvaltipden. De ftechni-
cus kan dan de aanroeplosisen badienen
als een toetsenbord en bepaalde nolen of
accoordan veal langer aanhouden dan an-
dere

Bij klassiake muziek is de woormaamsbe
functie van de nagalm de harmonischen ta
laten aanhouden en werschillende insiru-
mienten of fraseringen als &én gaheel te la-
ten samensmaelten. Hel voegl tevens aen
varm van diepte toe aan de geluidsindruk,
waarbi bepaalde instrumenten zich dieper
terugtrekken in hel geluidebeeld tussen de
luidsprekers, dan andara

Magalm geaft tevens de indruk, alsof men
inde zaal Is — de afmetingan an de inhoud
van de zaal dient identificesrbaar te zijn
Kunsimalige nagakm, ioegepast voor een
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QSCILLOSKOPEN

DE PRIJS/PRESTATIE
STANDAARD

minder kosten.

Uat Tekironix een grote traditie
heeft op oscilloskoopgebied is in de
wersld van de elektronika we I:u:#'r.rj

Wit de introduktie van de 2213 en
2215 types werd het traditionele pad
echter verlaten en een skoopkonsept
omntwikkeld dat gekenmerkt wordt
door Zeer geavanceerde eigenschap-
pen, maar dan legen prijzen dig
aanmerkelijk lager liggen dan
verwacht zou kunnen worden

Hoe dat bereikt werd?

Om te beginnen werd het aantal
mechanische anderdelen mel 63%
varminderd, een Kostenbesparing
resulterend in een grotere betrouw

baarheid. Hoe minder onderdelen, hoe
wieiner ook de kans dat erets misgaal

De konstruktie van de prints werd
vereenvoudigd. De 2200 skoop karmt
tol optimale prestaties met minder
prints. De 2213 heeft er maar én!
Ciok het aantal print connectors is
daardoor verminderd en de interne
bedrading is mel een verbazingwek-
kende 90% teruggebracht

Minder prints en minder connec
tors betekenen ook minder stappen in
de assembiage en eenvoudiger
lesiprogramma 5

En dan zyn er de innovates die de

skoops hun Zeer vooruitstrevende
gigenschappen geven en de bediening
uiterst gemakkelijk maken. Een scha
kelende voeding, stroombesparende
schakehngen, een Zeer compleet tng-
gersystesm, automatische locus- en in-
tensiteitsregelingen, een beam finder

Dal is Tek 2200: Geavanceerde
skoops die u minder kosten

'T::raag oritvang ik nadere informate
| over 2200 Serie oscilloskopen

|
Maam

| Furdis

| Bsaiffofinsieling
| Adres

|

|

| 75
1 ol I —
| Tektronix Holland N.V.

| Anbwoordnummer 8538
[ 115[] Vi ‘-51_1 1evedarp

Tektronix
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ruimtelijk effect, mag het directe geluld niet
bainviceden. De nagalm maoet zich achier
en rondom het criginele geluld bevinden,
De concerzaslprogramma’s credran dif
type ruimtelijke nagalm — in stereo! Ean
stereo ingangsignaal produceert wier wit-
gangsignalen. De sierao ingangsinforma-
fie wordt eerst in stereD bawerkl. Twesa
onafhankelijke nagalmalgoritmen worden
longapast, alhoewsl enige menging van de
twee kanalen op bepaalde plaatsen achier
de ingang plaats heefl. Diffusie bl da con-
certzaalprogramma’s i een kweste van
fijid. De eerste uitgangsignalen na een
pulsvormig ingangsignaal zijn niet arg dif-
fuus om reflecties van de pediumyioer an
wanden {e stimuleran. De volgends serie
reflacties zijn meer diffuus, zoda! terug-

kaatsing vanal de wanden an hei platond
worden gesimuleerd. De laatste groep si-

ELEKTROMICA 81721 28

muleen achterwandreflecties en is nog
meer diffuus: — deze iredan pas na 200 ms
op &n geven een indruk van een grote zaal,
Dwe relatieve niveaus van de drie tjdgroe-
pen worden gestuurd door de dieptarage-
laar = instellen hiervan verplaatst de luis-
teraar naar voren of naar achtaran in de
zaal.

Het grote concerizaalprogramma heaft
aan vaal geleidelijker varlopendsa vitsinde-
lijke atvaltijd dan de aanvangsafvaltid en
zeer lage aanvangsdiffusie. DIt Is mood bij
orkestwerken of bij het nabooisen van een
kerk, met koor of orgel.

De kleine concerizaalalgoritme is meer dif-
fuus en uniform en is beter geschikt voor
muziek, die enig slagwerk bevat

Hat s op dit moment onmogelijk om naumw-
keurig een bepaalde werkelijke zaal met da
224 te simuleren, Alhoewel, het belangrijk-

ste van het kerakieristieke geluid van een
echie zaal wordi bepaaid door da vorm van
de nagalmtijd mel de freqguentie. Daze
gigenschap kan dicht in de buurt komen
van een achte zaal door da tweae nagalm-
tijdregelaars, cross-over regelaar en de
ioonhoogte-afvaltijd regelaar van de 224,

Alhoewel Lexicon zowel de noodzakelijle
software middelen aks ervaring heeli opge-
bouwd in het schrijven van nieuwe pro-
gramma’s, wordi men er continu aan herin-
nerd, hoe moallijk dit is. Man | er van over-
tuigd, daf de nagalmprogramma's voldoen
aan dea huidige stand der technisk, vandaar
dat daze zijn gepatentsard. Dit naamt nig
weg, dat ideeén van gebruikers voor de
onfwikkaling van nieuwe programma’s of
mogelijke verbataring van de ouders, wal-
kom zign.

Warvolg wan gag, 13

Door middeal van een disassembler worden
de Hex codes vertaald naar de mnemonics
van de microprocessor. De 9508 heeft vier
verschillende sooren breakpoints.

Het eemvoudigste breakpoint werkt op in-
structie adressen. Twee mesr complexe
hardware breakpoinis kunnen worden sa-
mengasield ull; adresbus, databus, status
van de processorbus en 8 externa datasig-
nalen.

Deza twee breakpoinis kunnan een relatie
me! elkaar hebben, waaraan sersl moat
worden voldaan voordat ook werkelijk ean
breakpoinl wordt gegenersard. Op beide
breakpoints kan een pass count an san de-
lay worden ingesield. Het vierde braeak-

point s sen software breakpoint, Hierbij
dient een combinatie van registars als
breakpaint.

De 9508 emuleert dezelfde B bit processo-
ren die ook door het 8520 ontwikkelingsys-
team worden ondarsteund. In de loekomst
zal dit aantal verder worden uligebredd

8516 816 BIT IN CIRCUIT EMULATOR

Eind 1881 zal Millannium de 8516 mtrodu-
ceran. De 9516 is evenals de 9508 eon real
time stand alone In Circuit Emulator, Da
8516 kan door midda! van san |[EEE bus
met hat 3520 ontwikkelsysteem worden
gekoppeld. Deze emulator zal naast 16 bit

| microprocessoren ook alle 8 bit micropro- |

cessoren emuleren die door het 9520 ont-
wikkelsysteam worden ondersieund

| 9580 MULTI-USER

ONTWIKKELSYSTEEM

De wvolgende stap van Millennium is het
8580 multi user ontwikkelsysteam. Hit iz
i harddisk systeam voor cenfrale da-
taopslag. Als operating systeem voor de

| 9580 i& UNIX gekozen, De 8520 en de

9580 gebrulken voor up- en downlpading
een high speed RS422 verbinding.

ini.: Simac elecironics BY, Veensiraal 20,
5503 HA Velthoven (040) 533728,

Hoogstrast 82-84
3011 PT ROTTERDAM
tel. 010-126874 | 126637

Professioneel solderean met automatische temperatuurragaling
Het Magnastat-systeem garandeeri een konstante soldeartemparatuur,

De Temtronic-soldeerstations zijn speciaal ontworpan
voor ingewikkeld en speciaal soldeerwerk (0.8, MOS-IC's),

Even bellen voor dokumentatie en prijslist.

TECHNICAL TOOLS..
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Het Anal

ana

FOCUS

Programmatuur

f

bewerkingen worden

KEV11-module.
Voor de VD modules

bibliotheek met meer

chronisatie bevat.

Stondoord is het s
uitgerust met ha

gende

elekirotechniek bv

de duizendpoot
data-akwisitiesystemen

is ontwikkeld voor het verzamelen, verwerken en verzen
en digitale

eenvoudig te pr
Door het gebruik van FDETaAhrk:g

Bestoat wit de bekende
FORTRAN |V compiler van
Digital Equipment met in-
herente flexibele 170 struk-
tuur. Het systeem draait
onder RT-11 met fore -
round/bockground moge-
jkheden. Rekenkundige

sneld door de hardware

Analogic is er de Analils-

35 calls, die VO, boolean
expressies, iming an syn-

teem
WOre- an

software-zelftestmoge-
lijkheden.

Voor Lrl'i‘gEErE.idE informatie of een overtui-

KONING EN HARTMAN

koperwer! 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, 070-210101

FOCUS 5000

ANALOGIC.H

Perad

onderde

ic FOCUS 5000 data-akwisitie- en besturingssysteem
nvan
eving.

egevens in een real-time industriéle urnE _
eris,

e
rugllmrwrinndaliik en, wat nog belangrij
rammeren.
het volledige systeem eerder
in weken dan in maanden operationeel zijn.

is ge

Systeemopbouw

Het systeem bastaat wit

s werelds meest komplete
data-akwisitissystesm, de
AMND55400 van Analogic,
de ANDS7000 controller
met L3117+ computer en
32 KB RAM, twee double
density Hloppy dises, een
wideoterminal en een real-
timer-kaart.

I/ O flexibiliteit

Mat het FOCUS 5000 sys-
team kunt u 4094 kono F:!n
benutten. Het oplossend
WEIMOgen is maximaa

16 bits.

Veel YO kaarten zijn ont-
worpen om de software
overhead van het systeem
te reduceren, Door de
brede keuze oon 110 kun-
rén nagenceq alle ano-
loge &n digitale transdu-
ce rﬂh&r‘- dilf;j:kﬁwnr(.fen
gekoppeld. De galvani-
sche scheiding is 500V,

D snelheid van het
FOCUS 5000 systeem be-
droagt maximaal 100,000
bemonsteringen per
sekonde,

war-

YOI

dl’.‘lﬂ

demonstratie:

23




Digitaal opgewekte
draaistroom voor
collectorloze motoren

Van tijd tot tijd verschijnen er artikelen die het opwekken van
draaistroom uit gelijkstroom met behulp van de digitale
elektronica tot onderwerp hebben. In geen van die artikelen
wordt echter uit de doeken gedaan wat men met een dergelijke
Jhoekige" draaistroom kan aanvangen. Inderdaad is het zo dal
draaistroom in eerste instantie belangrijk is voor het voeden
van collectorloze moloren. Door gebruik te maken van digitaal
opgewekte draaistroom wordt het grote probleem van he!
aanfopen van belaste motoren bij lagere toerentallen bifzonder
elegant opgelost. Over het algemeen bekommert men er zich
echter weinig om over welke eigenschappen draaistroom,
behaive een verschuiving tussen de fasen onderling van 120,
nog meer moet bezitten.

He! belangrijkste daarvan = wal dat de | genssturing witsluitend ean positiel an sen
50m van de momantele waarden vandefa- | even groot negatief potentiaal ter baschik-
saspanningan op alik willekeurig tijdstip ge- | king staan moet op elk willekeurig tijdslip
lijk iz aan nul, Alleen ondar deze voorwaar- | een van de drie lijnen siroomioos Zijn, Zou-
de is (bij een sinus) een gelijkmatig koppel | den namelijk twee lijnen tegelijk hetzelide
le bereiken, en dere woorwaarde is dan | pofentiaal woeren, dan zou de som niet ge-
ook bepalend voor de praktische betekenis | Hjk aan nul Zijn. Hieruit volgt dat op de drie
van draaistroom. Daar bij digitale vermo- | digitale draaistroominen cyclisch span-

ELEKTROMICA B1/21 3

ning- &n sirocmioze peroden moaten op-
trecen, Voor één- en tweefasen wissel-
stroom werden dergelijke schakelingan al
vaker beschreven waarbij dan werd uitesn-
gezel waarom siroompauzen lijdens de
commutatie bij de aandrjving van motoren
doalmatig is.

MNa wat 1ot nu toe weard gezegd moet een
digiteal opgewekie draaistroom veriopen
als aangegeven in fig. 1, waarbijr, s enide
drie fasen voorsiellen. De penode T be-
giaal uit zes delen. De stroomdoorgang is
in alk van die zes delen doaor een pijl (van
plus naar min) aangegeven. In alk van de
zes delen voeren lelkens maar twee galed-
ders gelijktijdig een tegengesteld gericht
polentiaal, zocal de som van de spannin-
gen steeds gelijk is aan nul — wat immers

I
rrl & " ] I-I|

Fig. 1. Digitade dreaistroom waartiy de som
van de stroman op sk willekedny Mdsnp gaijk
is aan nul De pijlan gevan aan fussen wailke
beide fasen stroom woeit

@

= |

=il




Nieuwe produkten .
met hoge resolufie en lineariteit

ANALOG
DEVICES

DAS 1155/ 1156 14/15 bit modulaire low level
data acquisitie systemen.

ADC conversietijd : 35 usac max. {DAS1155]).
1A settling tijd {20V] input stapl

tot D003%RIj G=1 1 16 usec,
tot 0003%bIjG=10 : 15 usec,
vot 0,071% bij G = 1000 : 50 usec.

: 4 usec max. (DAS11586).

1 0,003% / 0,002% .

$ 10 mV tot +10V {unipalair),
26 mV wot £6V [bipolair].

Weerstand programmeerhare instrumentatieversterkar

miet een gain van 1 toat 1000,

Prijs : DAS 11656 H. 1.446,--/Bfr. 21.880 (1-9)"

DAS 1156 Hfl. 1.653,-/Bfr. 24.785 (1-8)°

"Prijzen zijn gecalculeerd gebaseerd op 1 LS. dollar is
Hfi. 2,69,

Uitvoerige dokumentatie zenden wij U grasg toe,

WAYOUT IN FRONT

S/H acquisitie tijd
Mauwkeurigheid
Analoog ingangsbareik

beneluwweg 27, 4904 5J oosterhout, 1ol :01620-51080, telex:54942, mecheisesieenweg 156, 2000 antwerpen, tel,-031-374803, telex: 17063

_*_.
Klove BV.

| E——
QUARTZ CRYSTALS

Stockvoorraad 500,000 stuks

MFORT-
EXPORT-
PRODUCTION OF

toBpassing in scanners, mobilofoons,
microprocessors, industrie- an amateurapparatuur
Leveryd 5> dagen

spoedopdrachten binnen 24 uur mogeljk

Stevinstr. 16 Industneterrein Zandhorst
1704 RN Heerhugowaard
Tel. 02207-17991 Telex 57503 klove nl

voor Belgié Klove pvba Schaluin 16
3220 Aarschot tel. 016-569516 telex 26107

MICROCOMPUTERGIDS
‘81

kies uw eigen personal computer

* Inleiding in de terminologie
* Qverzicht leveranciers/importeurs
* Hardware en software informatie
* Diverse keuzetabellen

* Meer dan 60 computersystemen
* Uitgebreide woordenlijst

MICROCOMPUTERGIDS
‘81

ing. 247 biz..formast 17,5 x 25 cm., prijs { 39,50.

MU telefonisch te bastallen via 05700-91153.

Kluwer Technische Boeken bv - Deventer

Prijs incl. BTW, gxcl, verzandkosien.,
Prijswijzigingen voorbehouden,
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Johnson-tailar

Sub-periode Q1 Q2 Q3 r g TN I
1 L H H H L H L L H L
2 L L H H = L H L L E L H
3 L L L = H L L L H L L H
d H L L L H = L H H L L L
5 H H L L H L H L L H L
(- H H#H - L H L L L H H L

Tabal 1. De uigangsicasiandsn

voorwaarde was. Het zal duidelijk zijn dat
da veraisia ljdfuncties r, & an t niel Zondear
codering wit een of andera modulo-6 taller
kunnen worden verkregen, maar in felle
maaki hel nbat veal uit welk type teller man
kiest. Het esnvoudigst is wal sen 3-traps
johnson-teller die met ean CMOS-schaks-
ling van het typa 4018 zonder extra onder-
delen kan worden ultgevoard. De warking
van de johnson-telter wordt hier verder be-
kend veronderstedd; de drie uitgangen er-
van worden nat als bij de schakeling van de
4018 aangeduid mat 01, 02 en O3, De ta-
bal geett de verschillande toestandean voor
a1, Q2 en O3, de gewenste functies van

| dedrasistroomuitgangen r, s en 1, alsmade

— I d@ zes laatste kolommean — de puls-
volgorde van zes hulpfuncties u...z die ook
in fig. 2 zijn aangegeven.

Daze hulpluncties worden met behulp van
drie inverters en zes NOR-pooren wit Q1,
Q2 an (3 varkregan, Omdal de schakalng
is badoeld om er motoren mee aan e stu-
ren zijn complementaire paren vermo-
gensiransistoren mal bijbehorande stuur-
transistoren opgenoman, an weal zodanig
dat de digitale schakeling uit een lagere
gpanning kan worden gevoed (biwoor-
beeld 5 V) dan de vermogenseindirappan

die da uilgangen r, 5 an t voadan. Daarbij is
uilgegaan van een gemsenschappelike
min-pool voor beide voedingspanningan.
En , kunstmatig midden” & niel nodig om-
dat gedurende stroomioze pauzen van een
uilgang noch de NPN - noch da PMNP-
transistor in gedaiding s (bijvoorbeeld v = x
= L}. Owerspanningen zoals die bij het plot-
galing onderbraken van da Siroom aoor da
motorspoelen kunnen onistaan worden
door de dioden over de uitgangen aige-
woerd,

Dimensies voor stuur- en endirappean zijn
niel aangegeven omdal die zowel van da
keuze van de voedingspanning als van da
technische gagevens van de gebrulkia mo-
tor athangen. De aangegeven weersian-
den dienen ler begrenzing van de basis-
stromaen resp. terontlading van de basisca-
paciteiten. De dioden over de uitgangen
moatan dezelfde stroomslerkien kunnen
vardragen als de vermogensiransistongn

Kwarts-Techniek

Kwarts-Elektronika

Kwariskristallen voor telecommunicatie
volgens MIL-C3098-E, DEF-52T1 A of
LE.C.-122 specilikaties. Kwartskristallen
voor tijd-, standsard- of laboratoriem-

KWARTS ELEKTROMIKA Moduul kwarts
oscillators, Mristal filbers en discrimina-
tors, Kristal- en komponenten-ovens.
Ontwerpen en vervaardigen van speciake

voetjes.

len, oxyden en Huorden,

toepassingen. Krstal platen en staven
wvoor Uitrason, Krstal-voetjes en varoop-

Precisie-Optiek

Lenzen, spiegels, prisma’s &.d. Optische
plan platen van alle optische materalen
Vaculm coatings van hoog Tulvens mata-

kwarts oscillafors.

KAPELAAN MEERE

(o stabilix bw.

BOEAWEG B4 - 2582 ML “p-Oravenhags
TEL. 070 - &7 80 81 - TELEGRAM STABRIX - TELEX 33803

APPLEDISKCONTROLLER IBM3T40
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fel.: 040-533725. Veensiraal 20. 5503 HR Veldhoven
iel.; D2-2182453, Voorudigangssiraat 52, Bus 3 1000 Brussal
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Cerenommeerde fabnkanten als Doric,
Kaye en Mess + System hebben hun kewze al
gemankt.

Deze programma’s tezamen staan LI met de
Ftbpli'l:ldilk.'i'rdl: know-how van Simac
=lectronics '..lllll.'l.iig [er hl_"kl.[l'll:hl,ll'l:!_'

Drat maakt kwezen oveérbodag L Eunt voor het
registreren van fysische grootheden als druk,
temperatuur etc. toch Simac Electronics
bellen? Zijhebben gegarandeerd de
datalogeer voor U

Het totaal programma omvat typen 2oals de
Digisinip [l en 111, met brecdblad printer voor
resp. 48 en 128 kanalen maximaal, de
minitrend 205 {neuw) voor maximaal 36
kKanalen, magr ook voor grotere aantallen zoaks
de Diigitrend 235 nieuw]. het Ramp-svsleem
(612 Kanalen)en de Process monitor 240 1000
kanalen).

D MDL 500 en 1000 zijn bijronder geschike
voor vaak varerende opstellingen en mobiele
tocpassingen; ]

ZNIV/IS0Hz is hierbij niet nodig. de interne
batten (oplaadbaar ) zorgt voor registratie van
vele scans, zelfs op cassette volgens EMCA 34
of Silent 700,

In dataloggers heeft U

geen keus meer..

Het zijn allemaal dataloggers die geen
enkele moeite hebben met thermokoppels,
Matina weer slandsensors, 4-20mA
processignalen, pulsgevers, kontakten,
SPANMIAZEN enz,

Selectieve alarmering en interfacing is geen

wobleem, ook rekenen 1s mogelijk voor o.a
os (wia A P'). gemiddelde waarden minima

maxima, Fg bij sterilsatieprocessen

Drata kan gepresenteerd worden op papier,
beeldscherm, mngl:l.‘l.'r‘"-:llul of andere
randapparatuur.

Bel 080-533725 en vraag even naar de groep
Industriéle meetsystemen.

v\ e X onice

Voor dalaloggers.

=
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Examen

Middelbaar Elektronicatechnicus NERG

Voorjaar 1981

1A: wiskunde, natuurkunde
Toegastane td- 7'/ wur

1. Een complex gatal wordt in het complexe viak van fig. 1 voorge-
steld door hat punt P.
P kan op fwee manieren worden beschreven:

P=Rer T .
Pulll-i‘" 3 i - - .--ql.p'
3 1
LI
a Bepaal A, g, xeny
b. Vermenigvuldig P met TR T T4
hat WIEJ-: Q =", e K Fig. 1.

Bepaald het reéle an het imaginaire dee! van dit produki.

Oploss

Uit de fig. 11l1;:|5|1dHEu::1 Pe2+2v3 dusx=2eny=2%3
R vindan we als Vi + v = Vi & 1? 4

Vioor g geldt: tan ¢ = wx = V3, dus ¢ = 60°

‘Voor da vermenigvuldiging kiazan we de '.-mm*lnlllng in poalcodr-
dinaten:
P = da-i=2,

PQ=4e" -6+ =197=1

T

2. Een logica-schakeding met één ullgang, 5, en vier ingangen, W,
X, ¥ en £, heefl de volgende eigenschappen:

Se0asWe1ienX=Y=2=0:
ofW=0enX=Y=2=1,
of. W= X = ¥ = 1, onathankelijk van Z.
In alle andere gevallen is 5 = 1.

a. Geal het verband lussen de inverse waarde Sen X, Y, Zen Win
de VoIt van gen som van produktan,

b. Geel het verband ussen S en X, ¥. £ en W in de vorm van een
produkl van sommen,

Oplassing
b. Als S =0is 5 = 1, dus uit de gegevens voig! direct:

§=WRVZ+ WXYZ+ WXY
= WXY-Z o+ XY-Z &+ WXY

a. Door invarteren van S uil bovensiaands formule vinden wa:

5= WEYZ-XYZ  WXY
= (W+X+¥+ZT - (X+¥+F)  (W+H+¥

3. Een geluidsversterker healt een volumersgelaar die s geljkl in
dB. In de stand 0 dB is het uitgangsvermogen 10 mWW,

a. Bepaal het ultgangsvermogen als de volumeregelaar in de
sland 14 dB staal.

b. In welke stand moet de volumeregelaar staan voor een uit-
gangsvarmogen van 5 mw?

Siel log 1,58 = 0.2 an log 2 = 0.3,

Optossing

a. Bij de stand 14 dB" iz het uilgangsvermogen 14 dB boven
10mW,

Muis 14 dB = 10 + 2 + 2 dB, dus hel uitgangswermogen is:
P, =10 mW - 10 - 1,58 - 1,58 = 250 mW.

b. Het uitgangsvermogen van 5 mW is een facior 2 lager dan
10mW, dus de regelaar staat nu in de stand -3 dB,

4, Een auto bagint op het tijdstip t = 0 te remmien, waarbij de snei-
hild afmeemt volgens de farmula:
v =25 -8" [vinms,1in &)

a. Hoe groot is de snelheid viak véor hat remmen?
b. Hoe groot is de snelheid op t = 10 57
¢, Geal gan formule voor de vertraging tidens hal remmen

ﬂmﬁﬁl‘ﬂﬂ

a. ,Viak védr het remmen” betekent op t = 0"
Dan is viD) = 25-¢° = 25 m/s

b. Alst= 1055t precias gelijk aan twee keer de , tigdconstanta”
van de snalhaeidsfunctie vit)

Dan is de snelhaid dus gedaakd tot 37% van 37% van de bagin-
snefheid, dus tot

w10) = (037125 = 3.4 m's

c. De vearsnelling fijdens het remmen is de gedifierentiearde naar
de kjd van de snalheid.
Vooraen e-machtis de gediferentieerdewaer een eé-macht, zodat:
aft} = —(255)-e * m'si

5. Figuur 2 foont ean gedeette van drie zeer lange in lucht opge-
sielde evenwijdige geleiders, die in &én viak liggen. De aangege-
ven siramean zijn gelijkstromen.

LY ih
P . w
I apm
B EL] 'I'
[ B
Fig. 2 - & .
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(EPOXY) G-10 of FR-4.

Met positieve fotolaag (Shipley)
Prof. kwaltait, LV voorrasg!l!!

Te ontwikkaian in 1% natronloog.
Ointwikkelaar wordl gratis bijgeleverd

11,70 g dery®
1220 per dm?

Enkz 1,6 mm o
Dubbz. 1.6 mm O

In dozen van 4 platen enkz. 53 = 57 cm -
1,23 m?

Far doos 195
Idem echier dubbe

Par doos 270, -

Gaking] mal
1050 = 535 mm
Koperdikie 35 micron
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Minimum arder [ 100,
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L2504

L3654 )
LAB3* )
HL20D*}
TDAT15 matar snelheid
S5GS power IC's:  grooti
* Jberinasnkio

" LTimEr E i
Voorinlichtingen en bestellingen
Postbus T8930, 1008 AC Amsterdam

NIJKERK ELEKTRONIKAB.V.

AD 547
een ultra low drift bifet Nersterker

ANALOG
DEVICES

Ultra lage offset spanningssdrift ;1 uV/oC max.

Lage offset spanning 200 UV max.
Lage ingangsstroom lin

opgewarmda staat) : 26 pA max.
Lage ruis : 2uV pp
Laag opgenomen vermogen : 1,5 mA
Hoge open loap gain : 110 d8.
Hoge snelheid 3,0 W s,

Prijg : ADB4ATJ Hfl, 32-/Bfr, 4B0 (1-24)"
ADBATE  Hfl, 5&6,-/Bfr. B40 (1-24)°
ADEATL Hfl, 106,-/Bfr, 1.500 (1-24)°

*Gebaseerd op 1 LS, doliar is Hfl, 2,68,

Uitvoerige dokumentatie zenden wij U graag tos.

WAYOUT IN FRONT

benalunweg 27, 4904 5J oosterhout, el 01000-51080, relex:DAB42, mechelpsteenweg 166, 2000 antwerpen, el 031374803, telex: 329659



VERVOLG

Bapu}dé_gtﬁnuundanmtlng van de krachidie de gebelder A per
meler langte ondervindt van ek van de beide andere galaidars.

Oplossing

Geleider A ondervindt van geleider B een afsiotende kracht naar
boven (F.s) en van geleider C een aantrekkenda, dus naar bene-
den gerichte kracht F..

Moemen we een naar boven gerichie kracht positie!, dan vinden
WE

23 24 N
B P P 24 N
= ~ ond101 " 10+ m
& 8
= 4x10-7 - = + f
2 (E.T'ﬂ.m E:r-ﬂ,‘} T

6. Een geleidende, cirkelvarmige lus met sen diameter van 2 cm
bevind! zich in ean magnatisch veld.

De magnetische inductie B is in het viak van de lus overal even
groot en staal loodrecht op dit viak.

B veroopt als aangegeven in fig. 3.

(-1}

FITI

Fig. 3.

Teken hat verloop van de in deze lus opgewekle spanning. (Geel |

hierbij de gebruikde schalen aan.)

Oplossing

D maximaal cmvatie flux &, bedraagt A-B... als A het opperviak
van de lus is.
Vioor &, vinden we: @ Pdt0,1 Wb - 10-* Wh

Voor 0 ms < t < 2 ms en voor B ms <i=<10 ms vindan wa voor de

inducliaspanning o v = A g/Al 2x-10-%4-10 51 mV/

Voor 3 ms = t <= ms vinden we voor U ;U = —2-810%2-10
= ={0x mV.

Alzs B congtant is, is u uiteraard nul,
Hel varloop van o is weargegaven in fig. 4.

$
! ¥ 1 — —_— =
LA | BlL
L— — s - - i - - Lo
¥ ] [ L4 T a
L | Fimi) —in
(SE—
Fig. 4.

7. Fig. 5 toont twee viakke luchicondensatonan,
Het plaatopperviak van ; is vier maal zo grood als daf van G, ter-
wijl de plaatalstand van & driemaal zo groot is als dies van .

ELEKTROMNICA B1/21 37
|
s
c,
- Fig. 5
In & bedraagt de fluxdichtheid (= diétektrische verplaatsing) 5 uC’

e,
De lading van & s 20 nC

a Bapaal de fluxdichiheid in C,

b. Bepaal de lading van &,

COplossing

a. Uit de schaketing bligkt dat L, = L,

Hieruit woigt dat de veldsterkte in &, E.. = 3E,

De diglekinsche verplaatsing, O, = eE., is dus ook 3 maal zo groot
als D, want de diglekirica zijn voor beide condensatoren galij.
We vinden dus O, = 3 D = 15 plime

b. Het plaatopperdak van C is %van dat van &, dus volgt uit ce
gevonden D-waarden dat

O = %aﬂ, zodat Q, = 15 nC.

1B: wisselstroomtheorie, netwerktheorie

Toegesiana jd: 2 uur

1. Door een spoal (50 mH. zie fig, 6) die een verwaarioosbara
weerstand heefl, vioeil een wisselstroom | volgens fig. 7

\ﬂ{_
o\

Elke periode van de stroom bastaal uif ean halve periods van sen
cosinusiiin (0...20 us) gevolgd door een lineair gedeslite (20...60
us).

‘ﬂ

LTY N

| Teken een grafiek van de spanning over de spoel als functie van
da fijd.

Schaten: Tem &2 1 kW
Tema 10us



¢ nauwkeurig
e betrouwbaar
e laag geprijsd

Datis de DAC63!

» 12 bit oplossend vermogen nauw-
keurighaid

» 35 n=instelijd

o = 0,012% FES linearieitafout (max.
over —25tol +88C)

s = JWppm/ Cmaximale verster
kingadrift

» ECLaangepasie ingangen

# laag doorschistpulsvermogen

Vergelijking van de specificaties lean
al gatw, dat onse nisuwe zeer anelle
DACEI lopprestaties leven op de be-
langrijkste punten. Het is ean nieuwwe
{amilie zeer snelle, hoog geintegrearde
produlkten van Burr-Brown.

U zukt ontdekken, dat deze ECLaange
pagte GMIetter voorziet in sen vealvoud

D/A CONVERTER

-k -

o

aan complete luncties, die uw systeam-
oniwerp veragnvoudigen: instelbare

logische emperataurcompensatie aan-
siuitpan; intemn cntkoppelde voedings-

lijnen verkleinen di insteltijpd; een intar-

nelerugkoppelwesrstand (voor ge-
bruik met ean externe Opfmp) reali-
seart uitslekends thermische mesioop
eigenschappen én een lagere versier-
letngadrift.

r -
U zult hat compacie, zeer betrowwbare

ontwerp van de DACE], dat maar it en-

kele chips bestaat, waarderen, Een 12-
bits schakelchip an een siabiel dunne-
film-op-saifier weerstandsnetwerk ver
hogen de snelheid en geven grote sta-
biliteit cver tijd en temperataur. U kant

BURR-BROWN &

R WA T

=1=1
DACSB3IBG

da DACES zelfs toepassen tot + 100 °C
et een kleine tooname van de drift

Hat gespecificesrde prestatievermo-
gan wordt verzekerd door ean 96-uurs
inbrandperiode en oen 100% test over
het totale temperatuurbareik. De
DACED s ondergebracht in een 24 pans
keramische DIL behuizsing met verko-
perde onderplaat. Binnenkorn komt e
een hermetisch gesloten alternatie!
baschikbaar, dat voldost san de mikitai-
ra temperatuurspecificalies.

Bestudeer. wat zeer snelle ECL voara
kan betelkenan - zelfs in LF tospassin-
ger: viaag daarvoar applikatie gege-
vans aan. De specificaties van de

DACES Hggen evensens voor u klaar,

putting technology to work for you

Burr-Brown International B.V., Postbus 7735, 1117 ZL Schiphol, Tel. (020) 470590, Telex 13024,



VERVOLG
Oplossing
di

De spanning over de spoed is L - Da afgelaide van de stroom ba-

palen we in gedeeiten, nl. eerst de cosinus-lijn en vervolgens het
lineaire siuk,

De cosinus-lijn kunnan we voorstellan door da lormule |
i = 0.4 cos 2x190 us,

immers de topwaarde |5 0,4 A ende (volledige) periode is 40 us,

De afgeleide naar de fijd van deze stroom is

di 2n 4
3 04- a0 s - (—sin 22140 us) A's

= =20 7107 gin 27140 us A's

Voor 0<t=20 us i5 dus u = —a sin 2at'40 us KV

Deze golfvorm herhaalt zich voor B0-=1-=<B80 pus.

In het lineaire gedeslte is de helling +0,8 4/40 us dus de spanning
u bedraagt hier: + 1 KV

Het veroop van u is weergegeven in fig. 8,

feas . RS e SRR et R |
Fig. 8. ‘

2. De stroombron in het netweark van fig. 8 levert een siroom wal-

E:

L = i 8in o, waarbl L, = 10 mA, |
De spanningsbron levert da spanning:

Lroe = Ly SiN oo, waarbij u,, = 5 V.

Bereken de amplitude van de stroom k.
Opiossing
De stroom i, onistaat uit fwee bijdragen i, en i,

iy wiordt gedeverd door U, |; door . Deze besde bijdragen bepalenwe

het eenvoudigst door het superpositie beginsal tog ta passen.
D stroam i, vinden we door de bron i nul te maken (dit levert een
onaindig hoge impadantia),

o ,4 } ﬁ“"eT []q.m L1k

Fig. 2.
Voor |, (zie fig. 10) vinden we dan:

U _u,
R—jx 500

mel g = El"[.‘-‘[ﬂﬂg
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De stroom i, vinden we docr de bron u nul te maken (dit levert aen
korishuiting op). Voor i (zle fig. 11) vinden we dan:
—jX.

b= = i g

R-X 5
NIy

\ &2 |
Lo ]
Fig. 11.

Deze beide stromen staan loodrecht op elkaar (immars, uen | Zyn
in fase) dus iy is:
fw=%T0 + FmA =117 mA

3. De bron G in fig, 12 levert sen digitasl signaal v waarvan oe
miveaus 0 V en 8V zijn.

In de spanning op hal punt O komen daarom ook twee niveaus
voor: @en laag niveau en een hoog niveauw,

= [

- &

Fig. 12,

Bereken daze nivaaus.

Oplossing

Mat bahulp van het superpositisbaginsel berekenen we de drie bij-
dragen tot de spanning op O

4k

Ui tgv. B = o —— - Us
-y Us (zie fig. 13).
a8
Dus U, is of O V of 4 V.
dk
Lg.v. +16V) = - 15V
U (g |  + Bk 5
20
- (zie fig. 14).
o — —F r
o - e i - _J-
Ii{|)e Dz-:li. £k ks & \.Pm- fis
Fig. 13 Fig. 14.
- ]
o e | ] ‘:hk
L]
|
Fig. 15.
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2.5k Tm;m;]zaraagrﬁﬁ van alle in de schakeling nplmdﬂndé
Wy (tg.w, =5V} = TP -8 v spanningen.
5 Meam 1 cm & 1 V.
B s Opiossing
it de gegov rede ird :
Mﬂusvlnﬂmw&:alslﬁhagis]U.,_:%—%v:%U-E%\r ' 00 WK YOULER Vi

i = 22 mA,, (90° na bij L)
en als G hoog is LI..=E1§+4'I-’=W:—]U. ke = 242 MA. (in fase mal U,
| kg = 4 mA,, (45° na bij U,)
4. Nadat de schakelaar § van fig. 16 geruime tijd in stand 1 heefl | U = 4 W, (135° na bij U))
gestaan, wordt hij ledere seconde emgeschakeld. hij staat dus af-

wisselend één seconde in stand 2 en &&n seconde instand 1. De | s = 4 Vo (45" na Bi] L)
tiid, nodig voor het omschakelen, wordt verwaarkoosd. |

| Uetlhs = 4%2 Vi (90° na bi] L)

e ! Het wijzerdiagram voor da spanning is gegeven in fig. 19,
”l.
. AT o
e | i
! LI'-’-// | 5 ‘:-a.'l"ln
| ¥ H | i
a Schets hel verioop van u gedurende drie seconden. ! H‘uk | o x\\_
e e EETa— | Ny
b. Berskan de stroom door A, 0p 0,1 5 na het schakelan van sland L+ lig,
2 naar stand 1 Fig 18

Oplossing
a. Twea tijdconstanten spelen hier sen rol, nl, b hel opladen | & Dwe varsterker uit fig, 20 heeft een ingangsweerstand van

10 k£2-100 pF = 15 enbij het ontladen 1 k{2-100 uF = 0,1 5. Omdal | 1180%0. De zuigkring LCRis algestemd op het signaal fen heeft een
voor zowel opladen als ontladen lelkens één seconde beschikbaar | kwaliteftsfactor Q van 50.
i5, zal hat ontladen volledig 2ijn, maar het opladen tot slechts 63%

van 10V, dit is 6.3 V (zie fig. 17)

N | -
At {
in i
\:. '__i' —
1
A T-:I--ll =]
; L]
' Sl S |
; : s T
Fig. 7. Fig. 20
b Opt 1.1 s is de spanning op A, aigenomen van 63 ¥ Bepaal de spanning aan de ingangsklemmen van de verstarker,
{op 11,0 8) iot 37% van 6.3V, ditis 2,33 V.
D stroom door Ry B dus 233 mA ocpt =118 Oplogsing

D impadantia van ean serigkring bedraagt:
5. In de schakeling van fig. 18 geldt dat uw ., = 4v2 ¥V,

) c 1 b 1,
—— —{ — Z=jul+ A+ —=R+| {-———]
- :!-_ | |m{: Jeol L i
S
""'Cj' "y : | hierin 8 o, = —— o Q = & sodat A = 2L
n ath b T Ve R a
S
metL = 1mHenC =1 nF volgt voor R: R = 20 0

—— - Op do alstemfrequentie bedraagl de ingangsspanning dus slachis
Fig. 18, 31021067 V = 50 mV
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‘-i" D&gﬂ;ﬂmhmrwn fig. 21 is belast met een condensator van
100 p
Hetingangssignaal heelt sen cirkelfrequantie w = 62,5 10¢ rad's.

Biij welke standen van de potentiometer is het fasevarschil tussen
w.en wgelik aan 45°7

W,Q.

_I_l

Fig. 21.

--E

Opilossing

De potentiometer gedraagt zich volgens het theorema van Thi-
venin als een spanni ron in sere mel ean A, Deze R heefl da
waarde van de parallelschakeling van de beide potentiometerge-
deetten. Noemen we het ondersie gedesalte a-R (zie fig. 22), dan is
het bovenste gedealie {1 —a)A en de R van de vervangende bron:

- aB(-a)R _ '
~ aR+{1-a) R i=sh

"“'"*'I At
D."_
R

Fig. 22,

-

Als daza R da waarde ?{: = 180 kL2 heaft, is het uilgangssignaal

51
45" achter bij hat ingangssignaal

Dit Is het geval als a(1—a)-10F = 160 000

Higruit volgt a = 0.5 = 0.3

Dus bi| de standen 20% en 80% iz de fasedraaiing tussen in- en
uitgangssignaal gelijk aan 457,

8. De,bron”, binnen de streeplijn van fig. 23, heeft een inwendige |
wearstand A an aan inwendige capacitelt C.

m:unmnnmtqulmquanmm% kHz een o groot moge-

lijk vermogen leveren aan esn wearstand A van 20 £2, aan te shui- |
ten via de transformator, gegeven in fig. 23b.

De zeffinductie gameten tussen de klemmen 1 en 4 bedraagt 10 H
(D getallen bij de wikkelingen duiden op wikkelverhoudingen),
De verliezen van de transformator worden buiten beschouwing
gelaten; de koppelfactor k = 1.

Aan welke klemmen moet men de bron aansiuiien, an aan welke
de belastingsweerstand A7

Oplossing

De bedoelde bron heeft een inwendige impedantie van R = 50 k2,
parailel met G = 250 pF.

De getransformesrde Delastingsweerstand van 20 0 heeft een

waarde van MN-20 O, parallel mel de primaire zelinductie.
Voor volledige vermogensaanpassing is het gewens! dat.

1. N220 Q = 50 ki2

1 i i
2 Al e e—
! ] T At 200100 = 18100

Uit de earsta eis voigh: N = /B0 00020 = 50
Uit de tweede eis voigh: L. = 25 H.

Deze primaire zeffinductie is baschikbaar fussen de klemmen 2 en
3.

D secundaire aansluiting moet dan & windingen hebben, zodat
hiar de kiemmen & en 8 worden genomen (zie fig. 23c.)

T 2

__I-_.-',_.'h._.l._.-l.
B 3
—_—

LTI
LTtn—* :

Fig.23c

1C: actieve componenten,
componenten

passieve

Toegestane Hid- 2 uur

1. Fig. 24 stelt een stabilisatieschakeling voor.

De stroombron aan de uilgang symbolisaar de constanie stroom
die de belasting opneaml.

Da gebruikie zenerdiode V heeft de karakteristiek van fig. 25,
De ingangsspanning u heaft san gemiddelde waarda van 16 W
mel daarop gesuparponeerd sen nmpalspanning van S00 mYy,

Fig. 24.

a. Hoa groot is de gemiddelde waarde van L, #n de rimpel van wu, in
onbelaste toestand (I = 0)7

b. Gesl eéen goede benadering voor di gemiddelde waarda an de
rimpel van u, bj ean belastingssiroom [ van 8 mA.

Oplossing
a. Als de uitgangsstroom gelijk nul is, staan A en V domweg in

garie an kunnen we het instelpunt vinden door middel van een be-
lastingsiijm in fig. 25.
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Fig. 25.

Deze lijn is getekand in de figuur; et snijpunt P met de karakteris-
fiek van de renerdiode geeft 6 ¥V, 10 mA als instalwaarden.
D raaklijn in P gesaft de wisseistroomwearsiand van de zenerdio-
de: 50 Q

De rimpelspanning aan de uilgang bedraagt dus:

50

_ V=238 mVv
1000+ 50 oM

b. Als de uitgangsstroom | 2mA bedraagt, zal de zenerstroom bij
goede benadering nog 1 mA bedragen.

Hed warkpuni van de diode is dus nu het punt 3 met ais instelwaar-
den 5V, 1 mA.

D wissalstroomwaeersiand van de dode badraagi heer 250 12, 1e
vinden door de raakijn in Q te construeren.

De rimpelspanning aan de uitgang bedraag! dus nu: |

250
f_li:ﬂ:_Eﬁam mV = 100 mV
Opmerking: Voor de exacte oplossing moet een belastingslijn

worden getroiken vanuit het punt =7 ¥, 0 mA met |
hedling 1 mAY. (de constanie stroom van 8 mA
geeft nl. schijnbaar een verlaging van de bronspan-
ning met 8 V). Dit geeft het punt O, met iets afwij-
kende instelwaardan,

2. Da twes poortschakelingan A1 en A2 van fig. 26 zijn voorzien
van stroomuitgangen, ook wal open-collectoniiigangen gencemd.
Hierop zijn vijf ingangen van andere poorischakelingen aangeslo-
tan, waarbi de collectorwearstand Hals koppal-alemant fungean.
Woor het ontwerp van logische schakedingen met open collectoren
zipn de voigenda definities an elsen van krachi:

- = 25V
Uy = 05V
E.-hq = 250 1IA
s g = 16 mA
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Fig. 28,

Vioor de poortschakelingan P geldt bovendien (zie fig. 27):
| Sy = 40 pA
=L = 1,6mA

a. Bereken de maximals en de minimale waarden van A waarbdj
nog juist aan bovensiaande voorwaarden is woldaan.

b. Wanneer een grole schakelsnaiheid voor bovenstaand cincull
belangrijk is, walke waarde zou u dan kiszen?
Motiveer uw antwoord,

Opiossing

a. De minimale waarde van R vinden we in hal angste geval dat
één , lage” uilgang de vijf ingangen &n A van siroom moet voar-
zien, zonder dat U, te hoog wordt. Dan is dus:
16mA=5x=x16mA + s

an by = (5 - 0,5H

Hieruit valigt: A = 5625 2

De maximale waarde van R vinden we in hel geval dal de uit-
gangsspanning . hoog" Is: door R vioeit nu nét voldoende siroom
om de ingangen P en de uilgangen A en B hoog” te houden.
in het ergste geval dat alle stromen maximaal zijn moet de span-
nirg nog julst niet te laag zijn:

k = |5—2,5)/R

e =2 % 250 pA + 5 x 40 pA = 700 pA
Dus: A= 3,57 k2

b, De klginste colleciorweerstand geefl bij alle parasitaire capaci-
teiten de kiednste RC-tijd, dus de grooiste schakelsnelheid.
Wa kiezen dus voor R = 582 Q

3. Een ontvanger wordt via een coaxiale kabel sangesioten op
een antenne. De lengte van de kabel is 58,33 m en de kabel heef

| ean varlias van 24 dB100 m.

Het Ingangssignaal op de kabel bedraagt 2 uV.

8. Hoevesl bedraagt de ingangsspanning van de ontvanger?
b. Omdat man een batere signaal ruig-verhouding wenst, wil man
een ruisarme verstarker ioevoagen. Waar in de schakeling zal de-
za varsterker b voorkeur geplaatst worden?

Motivear uw antwoord.

Stel log 1,58 = 0,2
Opiossing

a. De kabel geeft een signaaiveriies van
05832 x 24 dB = 14,0 dB

De bijbehorende spanningsverhouding bedraagt
20ogx=14dB = 10 + 4 dB
bogx =05+ 02— x= 10158 =50
De ingangsspanning bedraagt dus 0,4 uV.
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b. Deze versterker plaatst men bij voorkeur direct achter de an-
tenne, immers daar is de beste signaal ruis-verhouding. De kabe!
zal dus niet alleen hel signaal maar ook de ruis van deze verster-
ker varzwakken,

Als de versterker na de kabel wordt geplaatst, zal de ruis van de
versterker onverzwakl tof de onivanger kunnen doordringan. In
beide gevallen is het signaal even groot, zodat plaatsing direct
achter de antenne voorkeur verdient,

4. In de schakeling van fig. 28 hebben de beide transisicren een
stropmversierkingsfactor a, van 50 en een L van 0,5 V.
De gewenste instelling is L, = 10 mA an U = 55 V.

Beraken R, an A.

Oplossing

De basisstroom van V1 wordt geleverd vanuit het knooppum R, R..

MNoemen we dit punt P, dan kunnen we schrijven,
(U, — 0.5 V100 k2 = L. (1}
Deza basisstroom wardl 50 versterkt en viogit dan door de col-
lectorsearstand van 5 k€. Tevens vioeit door deze weerstand |,
= 1050 mA = 0,2 mA.
De collectarspanning van V1 maet hiedsij (5,5 + 0.5) V = B V be-
dragen
Dit houdt in dat
5 K ¥ (50 1y + 0.2 MA) = (12=B)V =BV
Hiaruit volgt dat: I, = 1/50 ma& {2
We hebben nu genoeg gagevens om R. an H, ta berekarnan, Hiar-
bij moaten we bedenken dat door B, een stroom loopl van (lg + k)
en door R, slechis |, waarblj lu = | + le = 10,2 mA.
De spanning U, is via (1) en (2) ook bekend, nl.
U, =05V + 100 kQ2-{1/50) mA = 25 V
Deze situatie is weargagaven in fig. 29.

— L
A 1, o
5k I_.D?""_" 1_.-'..
B it "
o= "
[ P Oy oz ¥
|IJ"H, T mi
- — ] LEY
o l:]m-lm?u 1
mA
W
e ———%
Fig. 29,

Aldus vinden we voor B;;

aov
- = 20350
10,22 mA o
25V
evenzo R, = ———— = 2451 0
10.2 mA

5. Imfig. 30 is gegeven een combinatie van twee actieve compo-
nantan.

d

Ve

W

Fig. 30.

a. Gesl een H-vervangingsschema van deze schakeling, onder
venyaariozing van de terugwerking van de PNP-transisior,

b. Berekan de steltheid van deze vervangende component, waar-
bij de volgende gegevens gelden;

SMW)= &mAV
R (V1) = 200 k &2
no(V2) = 100 Q
V2= 200
LV2)= 18

Oplossing

} Dit ziin inwendige (kristal-jweerstanden

| a Hetvervangingsschema van da schakaling van fig. 30 kan een-
| wowdig worden gevonden als de combinatie van de twea alzondar-

lijkes vervangingsschema's: (fig. 31}

i
- i ‘s

g a r 11—
5}_{% i élu-"
L | — — B

Fig. 31

b. Dwe steitheid wordt gemeten met korigesloten uligang, zodat wit

hat schema wvan fig. 30 direct kan wordan afgeleid dal

5_(1} ~ Sla+1)R
h/u =0 AR

= 99 75 mAN
+ 1+ 1o+ 1)

6. De versterking en de ingangsimpedanties van de operationala
versterker A van fig, 32 mogen ongindig groot wordan vanondes-
Sleld.

i
u, - 1
! L] :
1 5

——

Fig. 12

a. Dvuk de complexe overdrachtsfunctie u,/u uil inde circuitgroat-
heden.

b. Schets de frequentiekarakieristiek (zowel naar amplituede als
naar lase) van bedoelde cverdrachisfuncle,

Vargee! hierbij niet de gebrufkle schalen aan fe geven.

Opiossing
a. De uitgangsspanning van het RC-id bedraagt
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1 | Oplossing
Ut = by ——
1+ jR2RC a. De waarheidstabel volgt direct uit de gegevens:

Deze spanning moet &0k op de min-ingang aanwezig zijn, wani de Xy B
oparatonals varsiarker is (egangekoppeld an is dus ondanks Zijn 0 Q0
LOonamndige versierking niet overstuund Dus: o 11
101
H u, 1 110

| 1] =|_|_~.. i I = L - ATP
A+ 4R 1 RC o
’ e Higruit blijkt dat S x (exclusieve of) ¥ = x-y+xy
b. De gevonden funclie voor S gaan we invertaren om NOR-func-

otwel: u, - 3 lies zichibaar te maken
u 1 + jwRC —_ -
s = :.:.!" -+ I'v
b. Van de overdrachtsfunctie van (&) berekenen we sers! de am- | Vervolgens schrijven we X-¥ en X-¥ als NOR-functie, waarbij we
plitude en het argumeant (= fasa) gebrulk maken van het theorema van Da Morgan:
Amplitude = L b W = WY =K+ y

U~ VT oRe : .
Hierb is wRC = w1 5 XY = XY =X+ ¥

LL,
Argument = arc tan = = = wfC )
w L Aldus vindan we de schakeling van fig. 35

& .:-\.'.! b ] ..__.._ & 21 I;
. | -~ £ - J
0 g Mg IRl —————— 1 ]
by | L i 7 | 1
1 gl pb— & r:——ﬂs‘
._Il—.—| = g
< LI s 1
" | £l o
a o | M |
Fig. 35

wi Irad /sl -
Fig. 33. =
Vervolgens tekenan we de grafieken van de amplitude (zie fig. 33) MICROIROCESSOR
an van de fase (zie fig. 34) Loiritris
!
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Fig. 34

Zoalg gebruikelijk zijn de frequentia an de amplitude op ogarma-

U kunt het boekje, dat door
sche schaal udgezel.

de redactie van Databus
werd samengeasield, bestelien
door £ 7,50 over te maken op
girg 4181374, 1.n.v.

Kluwer Technische
Tijdschriften
Deventer,

7. Man wenst een digitale schakeling te ontwarpen met twes in-
gangen, x en ¥y, en &én uitgang 5.

De te realiseren funclie is als voigl

Als x=1, geldt: S=¥. en ais x=0 geldt: S=y.

a. Stel een waarheidstabel op voor 5 en geef da booleaansefunc- | —

Bo voor § 385 microprocessorbegrippen

b. Geef een schema mel uitsluitend NOR-poortan waarmes da . =s
bedoeide schakeling kan worden gerealiseerg duidelijk verklaard
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BASIC-PROGRAMMA'S VOOR
HUISCOMPUTERS

Deze bundeling van 32 computerprogram-
ma’s diant om deganan die net in het bazit
Iijn gekomen van aen huiscomputer, enige
ondersteuning te geven. ZekKer wannsar i
nog nied over voldoende kennis van BASIC
baschikken om Xall programma’s @ ma-
ken. Cok de wal gevorderden kunnen pro-
fijt hebben van dit boek. De programma’s
zjn namalijk 2o opgezet dal ze gemakkefijk
zijn te volgen en eventuss! aan le passen.
Een belangrijk voordesl is dat de program-
ma's Nederlandstalig ziin. Een te geringa
kennis van de Engelse taal blijkt voor vesl
computerbezitiers nog steads een grool
siruikelblok te zijn

De inhoud kan zeer gevarigard worden ga-
noamd. Maast spelleties als | De laatste,
UFQ, Safari en Zesrover” vindl man aan
aantal nuitige rekenprogramma’s als De-
lem, EXMUL en Extra precisia. Verder fi-
nanciéle programma’s als ., in de winkel " an
~Hypotheek”, soreerprogramma’s als
«Weastapel en Sorteren” en statistische
progfamma’s als  Gemiddelda en stan-
daardaftwijking, Trendlijn en interpolatie,
Kwaliteit en produktie.”
BASIC-programma’s voor hulscomputers
is geschreven door H. H. Schutte en wordt
uitgegeven door Kluwer Technische Boe-
ken BY in Deventar. Hal boak kost 1 24,50
an hat ISBN nummer is 90 201 1424 7,

NETTRANSFORMATOREN EN
SMOORSPOELEN

Hoewel de noodzaak tot het zell bouwen
van iransformatoren en smoorspoelen min
of meer door de huidige lage prijzen an het
rukme aanbod 100 de uitzondenngen gast
behoren is een boekje als dit toch wal ean
uitkomst voor iemand dis om een nhat ver-
krijgbare trafo zit te springen. Want omdal
de secundaire wikkelingan legenwoordig
vrijwal zonder witzondaring een lage span-
ning leveren wordt hal aanirekkalijk om
van san bestaande tralo de ongewenste
secundaire af te wikkelen en daarvoor in de
plaats da gewensie wikkeling aan te bren-
gen, En dit wordt noch vergemakkelikt
wanmeer er san C-kem s foegepast, zodal
hat moelzame uitstapalen en weer inviech-
fen van de E-kernblikkan dan varvall. Da
gehele procedure van berekenen en oni-

et )

i A i e Y TLITE L § ™ 1 N
ETRErGR (2, 1 6B +CHER 1 L)) -.:.rn[m:'\_-. 1.-;-.-;:':;
CHn o 198 D BT, § P o GTRT MG, 1
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wiafp word? in dit in het Duits geschrawven
boek op Duits-grondige wigze vartalt door
dr. ing. Paul E. Klein, die ook beproaving-

gnormen en methoden aangeef. Helaas |
behandell hij (nog) niel de moderme zgn.

geschakalde netvoedingan woor TV-om-
vangers, die werken met 20 000 Hz en
oversenkomatige kleiners transformato-
ren.

Llitgegeven in het Duits, verschenen in de
reeks Electronic-Taschanbichar bij Fran-
zis-Minchen onder de titel: Metziransgfor-
matoren und Drosseln, au

MICROCOMPUTERTECHNIEK

Een zear lijvig boekwerk, dat vele facetien
van de microcompuiertechniek beschrijft,
echter hoofdzakelijx gebaseerd op de
B800/6802-microprocessor van Motorola,
Het boek draagt esn duidelijk didactisch
karakiar an is dan ook 2ear gaschikl om te
worden gebrulki bij hel microcomputeron-
derwijs. Vragen en opdrachten zijn door de
feks! verweven; veal ibusiratias wardan ga-
bruikt om een en andar te llustreran,
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Ma aen algamens inleiding komen de ver-
schillende talsteisals aan de onde en word
ingegasn op de modulaire opbouw an ar-
chitectuur die zo kenmerkand is voor een
microcomputer, Daarma wordl hel sigenlijk
ean mangeling van theore en praktijk: on-
derwerpen als adresseermathoden, de
BA00-instructiaget, L0-communicatia,

| BCD-berekeningan en intermupis worden

afgewisseld door prakticumopgaven. Dat
praktijkgedesiie is gednt op de MEKEB00-
02 an de Eurocom-1 microcomputers; bei-

| de zijn één-kagrt computers mat wat FAM

en EPROM waarop men eemvoudige pro-
gramma’s kan ultvosran en testen.
Jammer is dat het boek ar druk- en 2ettech-
nisch minder goed uitziet. Er is gebruik ge-
maak! van getyple kopi, tenwijl men door
het hele boek overdrukken van fabrkanten
documentatie tegenkomit.

De auteur van dif Educaboek s M. K. P.
Cremers, de prjs is 4750, ISBN
a0 11 2214 886.

micro
computer

Ondergetekende wensi
rechisireeks*via boskhandal*

D normale prijs is | 25, 75B.F.410.

Maam : _

Funklia |

Wi P innd
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C 04 Wi Beigil
Bon Mandan adn oy Uibgireni] Kluwss Santeonm beenlaan J1-33
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ax. (90 201 14247 Basic-programma’s Wi RUISCompubers
tegen de spaciala abonneeprgs van f 20, 60/B.F 328

Straat |

Plaats :

Datum

Genmmmds poijren rgmomet JTW, micl s iandbastien
bv, D

___ Handigkaning

Postkode:

"Levering, lactuiwring e inCidseing L
pedeponaerd i de srondikssmentansctibank s

nov. 1881.
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PMI MICROPOWER OP-AMPS

stroomverbruik

Voedingsspanning

Slew rate

Offsetspanning
Temp. Vos drift

CMRR en PSRE
Versterking

Stroomverbruik

Voedingsspanning

Offsetspanning
Temp. vVos drift

TCWios match

PSRR

Versterking

BEL OF SCHRIJF
VOOR UITGEBREIDE
DOCUMENTATIE:

GIE: BOURNS [BELGILIM] N

¥ T I

INT, D

ENTHLIM

OP-20 MICROPOWER
PRECISIE OP-AMP
a2 pA
+3V ot +30V
+15Viot £15V

lull,..-r""'l‘,,l

.f--t:,}

vili 1 I|IL--...-...-l"' e

80 pv
0,75 UV/°C
110 dB
2 X108

QP-220 MICROPOWER
PRECISIE<DUAL>OP-AMP

100 LA
+3IViot+30V
+15Viot 15V
100 uv
0,75 uv/°C
1uv/eC
114 dB
2 %1098

=] aiasl i
W I

1] B i

] we

=Sl L ]

CERTY 1

| s i

we ol BTHRRL LY CTSSEITEO

<SINGLE »

L1

OP-21 SNELLE
PRECISIE OP-AMP
220 uA
+15Viot £15V

0,25/ usec
40 uv
0.5 uv/*C
110 dB
2x10=

PRECISION MONOUTHICE INC
& subsidiary of Bourns inc

OP-420<QUAD>
MICROPOWER OP-AMP

220 uA
+5Vtot+30V
+25Viot £15V
05mv
5uv/mC

10 uvsv
2x10%

OP-420
<QUAD>

Overige PMI producten:

D/A CONVERTERS / COMPARATORS
OP-AMPS / VOLTAGE REFERENCES
BUFFERS / SAMPLE AND HOLDS /
AMALOG MULTIPLEXERS 7 SWITCHES
TELECOM PRODUCTS / DICE

(NEDERLAND) B.V.
\ ] l'rL VAN SERCOSKERKESTRAAT 81

JORBURG

1000 BRUSSEL - TEL. 102 21820

.Ifji-'
- TEL.: O70 - 87 44 00

JO5/2185834 - TELEX 23217




80 KARAKTER
PRINTER/PLOTTER

Alphacom heeft zijn reeks thermi-
scha printer/plothers uitgebreid
met san B0 karakier printen/plot-
tar. De printer — PLU 1884 - is
beschikbaar als een OEM-pro-
dukl met controller board EM |
1884 of met de single chip con-
troller 580, Tevans ewven Alpha-
com deze printer in een desk lop
versie genaamd ., Sprinter 80"

Do single chip controller die ook
op het condrolierboard EM 1884

de functies:

— 96 ASCH karakier $ol in gen 5
= & dot matrie,

- Ean o0 chip” RAM voor aan
belkcstipeheugen van 1 lijn (B0
karakiars], |

— T bit parallel imerface (Caniro-
nics typa).

— HE 232 imerface mal B galec-
tearbara bawdrates vam 110 ol |
SE00 bhad

Een 560 = N matrix produceart |

@an printsnelheld van 240 lijnen

per minuut (voliedige S0-karaktar

Ejnan), berwijl een printoul van |

ean ldscherm in ean 2080 dol

broadie mindér dan 15 saconden

duurt. Met de loevoeging van de-
ze Bl-karakber printer baschikd Al-
phacom over een comphale lijn
thermische an Empact prinfers van
18, 20, 28, 40 an Bl Karakbsr
breadie

. P& T Efecironics
imternational BY, postbuws 443,
2300 AK Lakden (OF1) 148 045

ANNONCERING IBM
SYSTEEM 38

MODEL 4 I

Tussen de al bekende Systeman
38 model 3 an model 5 is nu een
rspuw model geannoncaard. Dil
model 4 kan aventussl uilge-
bouwd worden 1ol aan modal 5.
Hel Systeem 38 is speciaal ba-
doald om verschillande werk-
zaamhaden gefijkiljdig uil te voe-
rint. Dus niat achier alkaar zoals
in da z.g. batch-verwerkingasys-
tamen. De fabrikant noeml dit
gystaam dan ook san warksta-
tiorsyateam, |
Huit hooldgeheugen van hel mo-
el 4 omvat 512...2048 Kbytes,
waarhy de ioegangstijd per 4
byles wordi opgegeven als 1100
ns. Het bestsingagehaugen van
8 K woorden bazit ean ioegangs-
tijd van 200 ns.

|
word! loegepast, heelt @6 volgen- ‘ 1

| posibus 652, 100 AR Amshercam

| BOAS, 780 en GBOD is sen Pas-

| wikkald voor de programmering in

Hit bljbehorande schilgehaugen
ormvat in minimade omvang 64,5
Mintes maar kan worden uilga-
braid tot maximaal 2 67 Goytes.
Via acht commumicatialijinen kun-
nan maximaal 80 werksiations lo-
kaal worden aangesiaten, Op al-
sland kunnen anige honderden
besldachermstations worden ge-
koppaid

Op het syateem kunnen diverss
typen afdrukeenhaden worden
aangesiolan.

ini: BM Medarland NV, Divisie
Infarmatsanvarking, Postbus

9099, Amsferdam (020) 5133111

COMBINATIE VAN
MODEM- EN
PORTSHARING

Codes infroducaart de modem-
en portshanng unit, die de moge-
Exheid bladt om 6 tarminals, of
daze nu lokaal of op alstand Zijn |
opgesield, med &én computer-
poort 18 verbinden, Uilgaande ge- |
Qevens van de compuler wordan |
aan alle aangesiolen erminals

ageven. Ean verbinding
zoekends larminal wordl direct [
met de compularpoor vesbonden, |
ierwijl de overige aensiuiingan
worden gablokikeard, De modam-
@&n portsharing unit kan zoweal lo-
kaal als op afsland wardan ge-
plaatst. in de lokake siluabe Kun-
rien g terminals direct of via mo-
dems worden aangesioten. Op
alsiand geplaatst wordl de com-
puter mat bahulp van ean mo-
demverbinding op de computer-
poo ARngisialan,

Inl; Gewveke Elakiromica BY,

(020 582 87 TT.

PASCAL-COMPILER
Ten bahoeve van da PM 4421,

cak-compilar, op floppy disk, ond-

MFORMIATE
VERLLIERKITA

microprocassor-pnathankelijke
Pascal. Vioor anders micrapro-
cessoten is daze compier nog in
cntwikkeling,

Het wondt hisrdoor mogelijk om
applicatieaystemen voor micho-
processoran niet mear te pro-
grammearen in machinetaal, maar
volgens de standaard wan Jan-
sen-Wirth, via de Pascal-lekst
nadar de p-coda, Hat BIR wal md-
gelijk, om in gevallen waarbi] el
e andarlinge varschillen van mi-
croprocessonen dan nodig of
wansalijk makan, om mal ASSem:
bier-procedures e warken.

Vioor indere MICROprOGEssns Kan
de juiste Pascal-compiler wordan
gakozen. De fase van de source-
code anatysa blijft gelijk. Uit deze
SOURCE-COCe ganareen deé compi-
ler ean standaard PR 4421 ralo-
catable abject code file, die weer
doce mikded van de Linker met da
anderg programmadelen wondt

pekoppeld iol ean microprocessor

Inpd file,

[we taal ze# s gaimplemanteard
als omachreven in het rappaort
van het 150 Technical Committes
S05 AS10 (pkiober 1978) mal
enkale aamvullingen.

| Bovendien is voor da PM 4421

gen nierpreder-pakket onbwikkaid,
VOOrzEn van debugging-facie-
tan. De intarpretar is bastamd
voor hel lesien van de program-
ma-logica. atvorens deze worndl
gecombingard mel de hardwarng
van hat prototype

Inl; Philips, posibus 523 5600
AM Eindhowen.

' BEELDSCHERMSYS-

TEEM VOOR
ONTWERPDOELEIN-
DEN

Speciaal woor hal witvoeran van
lechnische ontwerpwerkzaamie-
dan is aan bealdscharmsysioam
oniwikkpld, dat bastaat uill een
grafische generslor med een
beeldscherm (standaard 147, op-
ties: 17, 197, 217}, De genaraior,
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wOOrZien van sen 32 K byles go-
haugen, dient zijn gegevens te
ontvangen via een HP-18 inleda-
ca, aen RS-232-C interface of
een paraliedwerkende 16-bas bus-
fijn. De genaraior et de binnan-
komende digitale signalen om in
analoge vecioren of alfanumasie-
ki op het schemm. Dit

bazi 1020 = 1020 adressearbare
punten. In het geheugen kunnen
i Qibruikle vecihngn n lesxens
in 4 sfzondedijke secties of &4
bestanden worden opgenomen.

Eén sysiesm kan verschilliende
soonan inlormatie op maximaal 4
basldschenmen weargevan

ini.. Hewhai-Packard Naderigng
BV, Van Heuven Goscharilaan
f21, 1187 KK Amshaivean (020
AT

Groankraagiaan 7, 1170 Brusssl
(02} GHASO50,

MINISCHIJFGEHEU-
GEN

Micrg Paripherad i fabrikant van
mini floppy diskgehewgens en be-
sturingen. Galeverd worden de
modellen B51 en 52, BE1 &n 92,
en B 41 an 42, waarbij steeds hat
eersia modal enkelzijdsy en hat
twide modael dubbedzijdig is uit-
gevoend.

De BE1 heall sen opslagcapaci
tait van 250 Kbyle (de B52: 500
Kbyta). De overgangstpd wan
SpOOr NAAF sp00f badraagl 3 ns,
de overgangsiijd van het laagsie
naar hel hoogsie spoar 215 ns,
an dia gemiddalde toegangstid
gt op 84 ns. De gamiddalde
tijdsduur lussen twes storingen
badraagl 8200 wwr, De besiu-
ringsiuncies worden uigevoerd
mat infraroodzenders en onbvan-
gers, ler voorkoming van macha-
nische beschadidingen. Boven-
dian ward de Cantresrconus extia
lang ontworpan om buschadiglrg
van de binnenzijde van de schi-
ven legen te gaan

D Modellen BS1 en 52 habban
@en opsleg capacied van 1 Niby-
be par 5'/-inche diskettos an heb-
ben verder dezelfde eigenschap-
pen ais de B41 en 42,

Model 41 hoatt esan opslagoapact-
tait van 800 kbyte (model 42 BO0
kbyia). De codesnmaethode barust



REEDRELAIS met 1 kontaki in
dugl-im-line-behuizing of met 1 tot 4
i * vergulde of kwikbevochtigde kon.
taktan in 12 mm. hoge uitvoering.

N BMITT RELALE INSTHLUSENTEMNF ADSICE HM. SITT &Y
BMEDERGDESTRAAT 108 TP AC BILTHOVEN — ML POSTEUS 140
200 AnTWERPEIN TEL OFF - 14,7058 TEL: O30 - TRONTY TELLR &7500

Een gouden verbinding, dit nieuwe .
ingenicuze sleufklemmenblok van e e ls
Ericsson. W

connection

Met de NER 200101 maaks u ww v |'Il":||.|.|||,~_'-."|
minstens 1 x sneller. En zoveel cenvoudiger
-.1r:md OVET d-L' .=i||.'L'.'r. l."'.llEiii':L: dlm-.':l el |,.E|'
klimmer - een eenvoudip stukije
]Huclxi:gl._'ru_ :;-.|i: |'|.||1 €11 W '.'u.-'!'|r'.|_{'|=l_: v | .-:|h
een huis. De draad wordt automatisch gesCrp,
muurvast aangesloten, terwijl het overblijvende
eindje vanzelf wordr pecoupeerd
In één simpele handbeweging.

De contacten tifn bijzonder stabiel en de
OVErga I'|;._'.~il.~.l.'|.'."\.r:':|!'u‘| 5 eng Ii'..Lj_'. Het AN,
onbrandbare klemmenblok bevar 20 klemmen
met maximaal 4 aansluitingen per klem

Cieschikt voor l.l|‘-1.‘n. ww, inbouw en rek-
montage, Dok bij buitenmontage in de winger
{met handschoenen aan!) blijft her werken
opvallend gemakkelijk

MNER 23101 - een gouden verbinding
1\'I_'r1: ni;._'l\:_q:ar MEL grips |:|.|.-I|~ ;i-f.l_:ll'L;-\..-l"ll,,'. Maanm-
plaatjes en diverse acoessoines).

120 AL Postbus 140 R.l:l\.' 1 Mootdsrraar 12 7a Rijer
Telefoon (01612) 44 00 Telex T4153
V'l rim de zelfsandige componenten- en kabel-

divisie van LM Ericsson, werkzaom i de Benelux




VERVOLG

op FM, MFM en MEFM. De nu; | missiesneieid van 2400 bit'se-

gangstid van sgaor naar spoor
bedraagt bij daze modeilen dms,
Iy een gemiddelde ioagangsiid
van B3 ms. Hat zin 8-inch modael-
ben et een minimale hoogle 2'/
inch. De toegepaste voedings-
panningen badragan 24 WV {1 A)
an 5V (0.7 A). Alle modellen zijn
ANS| compatibal

ini,: P & T Blectronica imiernaiio-
nal BV, 443, 2300 AK
Laidan (0F7) 146045,

GOEDKOPE
GRAFISCHE

PRINTER

Speciasl tan behoeve van gebrui-
kiifs van personal compulers, en
in het bijzonder de Appie-sysie-
Frin, 18 door Selkoaha een gobd-
koge B0 koloms printer otk
kol

De afdruksnelheid bedraagt 30
karakiers/'s, hat lormaat kan wor-
den gakozen wit B0 karakiers're-
giel, 40 karakiers regel (dubbel) of
480 dots'regel. Er wondl gabruik
gismaskl van de standaard ASCI
karakiers (dus 96 siuks met 5
7 matrix},

Hat enargieverbruik badraagt 15
W, bij 220 V, 50 Hz. Als vans-
duur van de aldrukknop wondt
oan aantal van 30.10% karakiers
opgegeven, voor het cassetie-
inkihnd bsdrangt o8t 3,10¢ karak-
bers.

Als interiace wordt loegepast da
Cantronics comp. (parabel),

ini.; Datamate BV, postbus
7061, 1117 ZF Schpinad, [020)
434978

MODEM

De MP 14400 van Paradyne =
aan modulalor'demodulator die
door een 16 bit microprocessor
word gestuurd. Dae modem is
gaschiki voor vierdragds huurlij-
mén mal M 1020-kwalited]. Door-
dat zijn verwarkingasnalhaid woor
synchrong sardhe data 14 400 bit
par saconde bedraagt bij een te-
nugvaisneied van 12 (00 of
600 (V. 29) bit'secondea, is de
madern geschiki voor koppeling
Waif ean centrale computer met
grafische- en groepen van sind-
stamens, slatistische muliplesens
en ook woor koppeling tussan
COMmpUtars.

De microprocessor voarl da wol
gande bewarkingen wit
autematizche continue egalisata,
digitale flering, demodulatie,
enz. Da complate modemirai-
ningatia bedraagl mingder dan
gan sacondsa; by aen lijnetoning
windi sadomatische hersynchroni-
gatis plaats. Tol de opties be-
hoor een zeskanaals intemes
rritiplexer, WaArmESE Tos onal-
hankalijke kanalan met esn trans-

conda kunnen worden ovarge-
bracht, &n waarmes alke combi-
natfia van 2400, 4800, 7200, 5800
@n 12 D00 bit'seconde kan wor-
den ingesield. De MP 14 400
geedl een aancienlijke rende-
manigverbetering van huudipsen

I fussen oendrale computer en ap-

paratuur op extems ooaties, an
% leverbaar als fafelmodal en in
aan 18" rekuibvoering.

inl.: Simac Elacironizs BY, Vean-
straat 20, 5503 HA Veidhovan
{40) 533725,

PHILIPS P
B00-REEKS
UITGEBREID MET
DRIE
MINICOMPUTERS

Philips Data Systams introduces:-
de drie compact minicompubers,
waarmee de P B00-reeks naar
bovan an naar bansden s wige-
bredd, namelji da P 870, P B8
en P 855,

D& kiginate, da P BT, I8 de op-
volger van de P 851 an is uilge-
voerd op één kaar van 160 =
23 mm, én baval aan dingd! ga-
hengen tod 32 kbyies, een Philips
16-bit microprocessor (FAST) an
inpul/'outpul TaciBaiten.

Daze P B70 is compatibal mat de
grolare P BOO rminkcomputer, 20-
wal woor hard- ais software, Todat
man de bl de P 870 toegepasie
softwanes &n randapparatuus in
ean lper stadium gemakioalh
kan uitbraidan.

D b Deschikking staande com-
patibala hardware cmval gahau-
genkaaran (da P 870 kan ot 64
kibytes adressaren), besturings-
eanhaden woor randapparaiuur,
randapparatuws an het MIOS
{Modular Input Outpul System)
interiace Systeam als schakel bus-
sen de minicomputer en het te
basturen prooes.

D P BT0 kan door zijn garinge
afmatingan gemakkelijx in appa-

| rabwr worden ingabouwd, en kan

| ‘moindan

asi 0.a. in ver-
keersiepeinsiallate, indusihidie
robots, proces- en insirumeantbe-
sluringen en intelgenia larmi-
nals

Door de vale an gevariearde ioe-
passingsmogelikhedan wardt de
P 870 zowel als losse kaart als in
aan rek, complest mel voeding,
testkaan an wineembaar bedie-
ningspaneel, of allean de kaart in
@an ek gelevard, Testpaogram-
miatuur is evanaens verkrijghaar
De P 858 en P 859 zijn groters
minicompuiars, die svensens vl
ladig soffwara compatibal zijn med
da andere P BOO minicompulars,
hatgean uitbraiding of modermise-
ring van de compulercapaciied
misl bahoud van de besiaande
programmatusr verservoudigl an

| de randapparatuwr gemakkedijk
ultwisselbaar maaki
Da va ssnalheden van de
P B58 en ga P BSO zijn praktisch

gelijk. Da P 658 heafl als warkge-

heugen een 256 kbyle kemge-
haugen, waarvan da inhoud be-
waard blijfft als de stroom uitealt.
D P 859 heelt als warkgehau-
gan sen 1 Mbyte MOS-gehaugan
dal aantrekkelijk ks door zijn com-
paciheid,

Om deze grote geheugens ba
AOTESSArEN ZiN MEmory Manags-
mant faciliteilen foagapast en an-
dengebrachi op een en dezelide
kaart als de cenirale verwerkings-
| eenheid, samen met 15 inputiout-
| pul subkanalan. Mearders gebrui-
kers kunnen verschillende pro-
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gramima s gelljkiljdyg uitvoaran.
De gegevens voor elk van die
programma’s worden daarba
apart opgesagen, Hel basturings-
programma BMAS (Muhi Applica-
tion Systern) complatesn hal
~mamory managemant. De com-
binalie MAS an P B53 of P B85 s
geschiki om ean aantal terminals
mal slEar la verbinden Towed
voor saftwansontwiliceling doos
meerdere gebrulkers als voor su-
parvigia bij de witvoering wan de
varschillende applicatie program:
ma's

inl: Phiips Data Syslems BV
posibwg 245, Apeldoom (055)
a2

PLOTTER

Caloomp levart als aliarmatial
woor grota tekentalels ean prigs-
en ruimbebesparende plotter mel
varficaal takenoppardak, gaschikd
voor tekermvellan fof 130 = 203

om.

D plotier, model 980, & onbwoe-
pan valgens het . baltbed™ princ-
pa, warij hat lekenopperdak
wan da plotter 1m's badraagt by
een resolutie van 0.0125 mm
Hat scheijisysteam is woorzian
van vier penhouders, Zodal in
meardare klauren en Endikben in
éan tekening getekend Kan wor-
dan,

Da plotier heett in standaard wi-
voering een AS 232 C intensce,
waardoor de plotter direct op
cofmpuiers kan worden sangesio-
ten

D plotier kan evansans wonden
aangesiuurd door controllers, die
aen aantal functies. zoals
vecioren, alfanumernieke karak-
ters, symbolen, cirkels, bogen,
lijntypan anz. kunnen generensn
Vie deze controllers kan de phol-
ter anline, offline, of in ean com-
binatie van belden, op de messie
computars wordian aangeshoten,

en is naast RS 232 C ook |[EEE
488 (GPI8, HPIEB] an 20mA cur-
rent lpog aanshuiting mogelijk

inl.: Calcomp, Maslderl 21, 1185
ZB Amsfaivean (020) 457357
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tel.; 02-2192453. Vooruitgangsstraat 52. Bus 3 1000 Brussel
-~ E

el D40-533725. Veenstraat 20. 5500 HR Veldhoven /.

Voor hen, die met
een geheugenoscilloscoop wat verder willen

“expanderen”
IS er dit geniale
knopje.

Want de Ciould OS5 S020 5 een 4 K digitale Dre expansie (utvergroot) mogelijkheden zijn
geheupenoscilloscoop, voor het meten van verdeeld over vaste kwadrznten van | k.
0005 Ha tot 10 MHz, Hij s een logische Hierdoor kumnt U zeer nauwkeurig een golfvorm of
onrwikkeling en opvolger van de O5 #0000 maar met  transiént bestucleren, Maast bet 4 K geheugen zijn
een anntal extra mogelijkheden wazronder '"het cr extrn's woals een externe klokingang en
knopje'", Met deze schakelaar kunt U vee] ugebreicde interface, mogelijkheden roaks;
genuanceerder gebrulk maken van het hard copy-uiigang voor registradie op X-11 of
4 K pelweugen. LI-T recorders
digitale 1/Ovinterface
IEEE interfisce
s = Voor U sen mectinstrument mel soveel I
- e - mogelijkheden, dut L/ het beslisi eens moel laten
'j__'“_', T:iﬁnl r JHI’_:"-F_:.,:' demonsireren. Bel direct voor cen afsprimk
S USRS e, 040533725, U it verbassd staan,




LOW PROFILE
TRANSFORMATO-
REN

Boums infroduceen een reeks
«ow profile” voedingstralo's woor
printmontage van 3, 5, 11, 14, 16
en 20 VA

Primasr; 2 = 110 of 220 V, 50 Hz.
Secundair: 2 = 6,2 ® 12,2 x
24 an 2 = 48 volt.

Deze trafo’'s mal een proafspan-
ning van 4 kV voldoen aan alie
Europess veilighsidsaisen

inl.: Bowns (Nederdand) BV, post-
bus 37, 2270 AA Voorbung (0F0)
87 44 00,

CAPACITIEVE
BENADERINGS-

SCHAKELAARS

Omeon heeft een benaderings-
schakelaar op de msrkt

die warkl volgens hat Mnaiﬂw‘d:-
sche capacileilsprincipe:; type
E2K, Deze benaderingsschaks-
laar kan allerlei grondsiofen
roaks gles, hout, water, olle an
plasfic, enZ. datectaran Dondar Ie
aan be raken. Wal betreft de wer-
kingsafstand zijn de E2K's in
twee uiteperingen varkrijghaar:
woor 80, 250WAC en van

10.. 40VDE voadingSspannng
Baide hebban zij ean solid-siate
uitgang van 200mA en Zijn ver-
krijghaar of met uitgangssignaal
wanneer de grondsiol aamwezig
is &f mat wiga wan:
maar deze niet aanwarlg is, Da
E2K is uitgerusi med ean LED in-
dicalor en gevoelighedsinstedtng
om da warkingsafstand in te sbal-
len an'od om verschillande grond-
stoffan te datectaran. Da E2K is
uitstekend algedicht tegen olie,
mlpﬂﬁ an stof, aldichtingsgrasd

in.: Cang Gavazzl Ormvon BV,
Jan Rebelstraal 2, 10868 C8 Am-
stendam (020) 186363

Cavio Gavazz Omron NS4, Br- |

gade Plronigan 122, 1080 Brus-
sal (02) 4272268

SNELLE SAMPLE
AND HOLD

VERSTERKERS

De ADSHM-5 an ADSHM-5%k van
Analog Denvices zijn second sour-
ce sample and hold vergteronrs,
dim ontworpen zjn om in combi-
nabe mel snella 10 an 12 big A/
D-omzatiars e worden gebruild.
Toegepast in een 12 bits data-
acquisiliesysiesm, [aat da
ADGHM-5 san nauwkaurighedd
toe van 12 bits (0,01%) bij een
glap van 10 V in @an acquisitiatyd
wan 350 ns (bi] toepassing van
ADSHM-5k zolls in 250 ns). De
bandbrgadte voor kleine signalen
bedraagt 12 MHz.

Enkele verbelerde speciicalios

zijn:

— d& biassiroom s geneduceesd
wan 250 nA tof 2nd;

— de ullgangssiroom van 40 ma
l=s verhoogd fot 50 méA;

— e acquisialijd voor 0,1% is
wan 200 ns gehabweard toi
100 ns;

= da acquisiietijd woor 0,01% &5
wirn 350 ns ierugpebrachi bol
250 ng;

| — de bandbroedte is toegenc-

men van 5 MHz naar 12 MHz;

— dir droGp rate is gereducaard
wan 20 u\)usec naar 12 W/
T

= 8 re-onzakereid s 1a-

ruggebracht van 250 ps nisar
100 ps

e

'hn. -t

Da ADSHM-5% I ontergabrachi
ingen 5 ® & = 1 em bahuizing,
het tamperatuurgabled s 070
0, d 5 RN
i3 75 mA bij voedingaspanningan
van + 16 V.

| i Analog Devices Benalux, Be-

27, 4804 51 Ooslar-
hour (01820} 57080,

COAXIALE
CONNECTOREN
Sieeds groler wordl de informa-

liestroom in transmissianetwarken |
| waardpor de traditionels Connec-

toran volgens DIN 41818622
weahuldig zijn overbalast. Het al-
tarmatiol van Siemans wior der-
connechonen s de nisuwe
BEWT RE dia in plaats van 21 LF
contacten niel minder dan B
coaxiale contacten elt De coax-
contacien zijn afgeleid uit de 1.0
2,3-sarie. Dankzy hun geringe af-

| De uitgangs

I

matingen is een rastermaal vanal
7.5 mm mogelije. Da montage
maet clips is absolua veilig an be-
trouwbaar, 18 varsan-
door middel van &en spciaal
Lilprgbapk.

e

il

inL: Stamans Nederiand NI,
posibus 16068, 2500 B8 Den
Haag (070 782 FE2
Chareroisesioanweg 116, 1060
Brussel (02} 537 31 00

4 K CMOS PROM

Harris Samiconductor brsidt haar
CMACE PROM programma uit met
#En 512 x 8 CMOS fuseable ink
PROM, type HM 6641,
Dankzl de loegepasie synchions
onbwerpiechniek in combinatia
met CMOS procestechnisk biedi
daze PACKA, naast een snelle ac-
cestiid van 200 ns max., een lagps
standby varmogensdissipatie: 500
nmmwuu maxirmaal bij een +5
woll voedingsspanning.
Heardoor (3 de HM BE41 by uil-
stek gaschiki voor battergavoe-
de instrumernien an remobe data
acquisitie systeman, Door inbenne
adreslatches is interfacing met
MmiCroprocessonen mopeik die
gabruilk maken van een gemulti-
plete Bdres'data busstrschuur
zoaks bipeoorbeeld de BO0BS,
enable conrola Nij-
nan [Zowel actiel hoog als actial
laag beschikbaar] zongen voor
controle van de ullgangsdatabus
onafhankelijk van de chip anable,
waardoor integratie in een micro-
PrOCESSOrSYSIEamm Nog BanvoLE-

ar wordt.

uitgang zed is tri-gkale,

De HM G641 haeft dazefide pen-
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| configuratie als da |nuu5;r.au 2-;
pens DIL standaard voor bipolaire
PROMS (bifv. HM TB41, 6341),
|

3

ini.: Techmation Elactronics BV,
postbug 31, 1170 AA Badhosve-
dovp (E06H) 8451,

HIGH DENSITY
SOCKET

Robinson Nugent brengt als eni-
@@ . high density” voaten op de
markd, gaschikt voor CIL 1C-te-
hulzingen, mel ruimbe tussen de
pannen van 0,50,

Zighog heell @i voorjaar een com-
plate lijn imerface circuits aange-
kondigd in 0,507 dual in line-be-
huizingen.

D vod is geschikt voor IC ba-
huizingen mat panafstand wan
0,50" an 800" alslanden ussan
de pendijen. Montage op @e prnt
wig. 0,17 raster keverbaar in 40,

48 en 64 pans uitvoaringen.
Tvvanes is die v bivvailigd tegen
1.C.-behuizingen wmnﬂ pan-
afmetingen miel koppan,

[he woeten kunnen tegen elkaar
op de print worden gemoniseard
aodal de printruimbe wolsdig be-
nut worndd,

Inl.; Vosko Elechonics BV, Ven-

amweg 6 1167 AK Zwananburg,
{02907 5703 sl 16

' INDUSTRIELE
STEKER VOLGENS

DIN 43651

Dezs ronde steker met § contac-
ian en 1 wooriend aardcontact is
by uitstek geschikl woor iDepas-

)

stallaties en ks leverbaar als in-
bouwsteker voor eengats- of
Nlensmontage en als apparaien-

| staker in haekse of rechie Uitvoe-

| sing N meed-, regel- an stuurin-

ring mat PG 11 wariel, De aan-

gats inbouwsteker wordt gelevernd
met PG 13,5 buitendraad, Alle
connacioren zijn geschikt tol 104
- 250% AC of 300V DC, het huis
i% stol- an watlardicht volgens

| P85 an de behuizing is zalldo-



g
:
:
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i \-ulgm LIL94VD, Voor da
kabelsanshsting wordan krimg-
conlacian gebrulkl, geschild voor
ean draaddoorsnade van 0.5

1,5 mmi. De connacionen Zijn ook
met coaxcontacten leverbaar

ini.: SEB Souriau, Postbus 174,
2900 Al Capells a.d. Lissal
[ONQRs0 T 322

EUROKAART-CON-
NECTOREN IN VIER
KLASSEN

Horigeladen is de bekende reeks
FO&8-] Ewrckaan-connacioren
wan Philips uilgebresd met da
klasse Il sera. Hierdoor kan
vooriaan ol vier kwaliieitskiassan
worden gekozen, Klasse | is voor
noemaal industriesl gebrulk. De
connechonen van des kiasse
hebban een goudlaag van 1 um
op de contacten en voldoen daar-
mee aan ge aisen voor indus-
i@l gebrusk zoals die Zin vasi-
gelegd in de IEC &03-2/DIN
416812 normen. Da connacioran
wan kiassa Il hebben een goud-
laag van 2 wm en voldoen daar-

mee Ban de elsan woor IDepas-
sing in talecommuniCalie, Toals
dis avensens in dazelide IEC/THN
noamen Zijn emschievan

o
.

Da iassan Ml an IV Zijn beddod
woor militaine ioepassingen an zi|
zijn gelabricesnd condorm de nor-
man zoals die in de Duitse Militai-
rid Morm ViE 85324 rijn omschng-
ven. De dikte van de goudiaag
wvoof beide RBatshe uitvoaringan is
3.5 um

ULTRA-MINIATUUR
TUIMEL- EN
SCHUIFSCHAKE-
LAARS

it type schakelaar is uiterst ge-

MICROSTRIP
CIRCULATOREN EN
ISOLATOREN

In hat lvanngsprogramma wan
Philips Mederland BY = een se-
rie circulatoren en isclalonen voor
hit trequantiegebied van 2,2, ol
11,5 GHz opgenomen. Da isola-
boen Kumnen sen gerelischeaernd
VEIrTMOgQen Venwerken van maxi-
maal 100 mW en de cirouatoren
zZijn in siaad om sen sinusvermo-
gen iot 10 W te verwerken, Daze
componantan kunnen bij woor-
besald worden IDegenas! in pi an
H poorten. Op verzoek kan aan
ontwerp woigens klanienspecilica-
tig worden geleverd.

Voor de labncage & gebrullk g
maakt van de , microstrip” tech-
nolpghe. De modulen 2ijn opae-
bouwd uil twee Ticonal magnaten
&n een dragerplaatje van lerriat-
mabesiaal waarop het circuit in

. ean dunng goudlaag is aange-

bracht. Door de keine afmalingan
wish hat geheal kunnan de over-
drachtswerfiezen minimaal worden
gahouden. De affmalingen van
het dragerplaatie zijn nooit groter
dan 1 inch x 1 inch. Om 28 ge-
makkielijk met naastligpends ale-
rfilEn (@ kunnen varbinden s
consequent gebrulk gemaakt van
vierkame dragerplaalies, Deze
verbindingen worden in hat alge-
rsen el behulp van goudwer
bindingstachnicken gerealisesnd
Onder goed gedefinisarde om-
standighadan gematen is de iso-
late batar dan 20 9B, Hin dé
aanpassingsverliezen minder dan
0.4 of 0.5 dB = de staande goll-
varhouding beder dan 1,25,

Deze microsirip circulatonen en
isplatoren wordan onder alle om-
siandighaden gegarandesard, mils
0 op de jEste wize worden ge-
bkt jovereenkomsiig de sibuabie
in i vaEsigelegde tesiprocedurna)

| =schiki voor prntmontage. an
haaft zesr gerings afmeatngan
D& atmabingen van san senpolige
tuimelschakelear zijn slechis 9.5
® 5§ » B mm. Verkrijghaar abs
één- of tweepolipe schakelaar
mel rechie of haaksa pannen,
Balasting: max. 48 V=, S0mA
mim, 20mi==, 1 pA
Levensduur: 30 000 ... 60 000
schakalingun
conigcten: 0.5 am goud owver 2
am ikl
aangluitimgean
Maierigal; PET naar UL 94V-0
metaaldsian: messing vernikkeld
| Bevastiging: printcontacian mat
gleek 2,54 rmm,

Yl

| ini.: Aodelco BV, Postbus 296,
2280 AG Rijgwilk (070995750
Rodelco 5A, Genévasiraar 4,
1140 Brusses (2121658330

PANEL SEAL AS-
SEMBLY

Bourns inbroducesen een ., panal
seal assambly” iype H-385 voor
da reeds bekande sarie 3680
drukknog-pracisiepalentomelers
Deze afdichting van heider sliico-
nanrubber in &en rasm geval is
werkrijgbaar woor alle uibvoeringen
van 1 tv'm 5 decaden. Door ge-
bruikmaking van deze aldichling
kan da druklnop-precisiepolentio-
mater nu ook wonden gabruikl in
panelen waashi| de omatandighe-
| den neaf zo idaaal zijn (stof en
vocht). Hierbij] word! 0,8 gedachl
aan da miedl- @n cemantindusirie.

Inl: Bourns (Nedariand) BV, posi-
bus 37, 2270 A4 Voorburg (070)
&7 44 00,

1 EN 3 A AXIALE
SCHOTTKY DIODEN
TOT6O V

Imternational Rectiliar imroduceen
| & series axiale schottky dicden
waarvan de 1 A serle tot 80
| beschikbaar is. Do meest opval

lende eigenschappen van deze

twie nieuwe seres Schobiky dio-

dan T

- bijponder lage voorwaanse
spanningsval, dit in iegenstal-
ling o4 PN junction daen,

— lage capacileit.

& kan zeer snel moe worden
akald

De uiigabrachbe typan 1100 (1

A) en 3100 (3 A), habben toe-

passingan als

— klsing schakelenda wosdngean
{tm 12 VDC)

— baveiligng van metsrs

- reverse voltage baveiliging bij
Lage spanningscircults

— [patteri| isclate van zonnecsal-
fon

— 8la Iree wheeling” dioden
s bypass” of caiching”

i ial:hy]

- a5 |nagspannangs | thrashold”
dioden of laagspannings
Lolamping” diodan

De 1100 seria ls uitgevoerd in

ean miniatuur plastic behuizing

(DD-41) en is verkrijgbaar n 4

spanningan: ¥y 30, 40, 50 en 60

wolt. De 3100 serie is wigevoerd

ingan 10 = 58 mm plastic be-

huizing en is verkrijgbaar in 2

spanningen. Y. 30 en 40 volt

inl.; BV Dvode, Hollamiiaan 22,
3526 AM Utrechf (030) 884214,

PLATINA
MEETWEERSTAN-
DEN

Fabrikant Herasus GmbH Hamau
BAD healt haar produkiiepng.
gramma voor platinameatwesr-
slanden aanzignig uligebraid,
Made door varregas

auoma-

Esering i hed mogelijk geworden
zear grole series meatwesrsian-
den e fabriceren welke voldoan
aan de DIN norm 43760, Daze
pesviomatisearde produkdie vind
uileraard zijn wearkiank in de
keslprijs. Hat evenngsprogram-
ma omwal ruim 40 verschillande
uitvodringen, Hel dragermateriaal
is karamiek voor temperaturen lot
1000 “C en glas voor lemgeratu-
ran fol 550 °C. Hierbij laten zich
dan weer verschilende gradaties
onderscheiden, De atmetingan
variéren van 10 * 1 mm & ot 80
* 5.5 mm 0. Alle slaakormigs
waerstanden zin bifilair gewik-
keld. De weesrstandswaarden b 0
“C liggen op 50, 100, 200, 250,
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500 of 1000 £2. Ean zear vibge-
bredde documentatie med par type
aangegaven, de aimetingen,
waarstandswaarde, responsietijd

an Ialhvervarmingsioul, is inmid-
dels beschikbaas.

inl: Hergeus BY, [

posibus 34, 3860 B4 Wik by
Duvrgrads (034357 1900

HEADCLEANING

DISKETTE KITS

3M Mederland B.V. heett Scoich
Haadclganing Diskatias in haar
levaringsprogramma opgenomen.
Slechts &8n microscopisch stod-
deellje op de leasschijfflop van
ean disketie-drive kan bol werve-
lende problamen laiden. Lees.
schrijffouten, drop oufs an one-
venredige slijlage zijn enkele van
dr:-t genoemde kit kost hot
shachis 30 seconden par wesk
om W‘Ir#i problamen 18 voor-

D-hrlmtmmmm-w

geleverd:

— Scotch T400 voor prevantiel
onderhoud aan B-inch enkel-
an dubbalzijdige drives.

~ Scobch 7440 voor het preven-
tief onderhoud aan enkal- an
dubbeizijdige minl-diskette dri-
Vs,

ledare diskette-kit beval twee dis-

kating voor Kophniging an sen

flesje speciale reinigingsvioaisiof
Dil pakkat & voldoande voor der-
thg reinigingaproceduras.

inl: 30 Nederigndg 8.V, Postbus
T893, 2300 AD Laiden, (OF1)
Fagda0

GEKLEURDE LCD’'S

Slemens introduceen liquid-cry-
stal-displays mat klewrsiod-mole-
cwdan. Een aflseshoek van ca.
160" en dé mogelijikhedd om ook
polariserands brifaglazen b hat
afazen lg kunnen dragen door
hat ontbreken van de ol nu oe
noodzakalijke polarisatiefiters,
N niguwe opmarkeliiike pigen-
schapgan invioed wan

Bk

wissalspanning raken daze Kieus-
stof-malaculen hun absorptievar-
mogan bifonder abrupd kwijl,
waardoor esen goed confrast oni-
staal lussen de withe ach
an de kieurstod, Typa GAN 4137
i ean 4 bype mal den sym-
buimgtﬁvan 13 mm en :Jf:u-
d WOl YOOr Mmaatapparatur
iki. Een display dat niet ks
ingeschakeld . afhrkadijk
van de gebmu kieurstof, san
ogaal, blave of Twart beeld, Ge-
oriéneerde kleursiofdesltjes zul-
leh wannesd o8N wissalspanning
wordt aangelegd, zodanig gaan
drasien dat B loodeecht op et
opperviak staan.

inL: Stamens Nedarand NI,
posibug 16088, 2500 BR Dan
Haag (OF0) 78 27 82.
Chararmsssieanweg 116, 1060
Brussal (02} 537 31 00

KLOK-OSCILLATO-
REN

De enkele DIL uitvoaringen van
Maotorols (afmetingen Zin slechis
21 = 13.5 mm), type K 1167 4, K
11682 A gn K 1183 A bésparen
ruimie Lo.v. discrets componan-
1en en wermindenen ontwarplsd
doordat gesn analyse gamaast
hoafl & worden woor de juisie
companandan. Model K 1162 A

mel aan fraguente van 2,525
MHz healt san zeer nauwkaurigs
symmetrischa TTL-uilgang (45
55%). Model K 1181 A verzongt
ean wesvoudige complamantalng
uigang an stuurt 1 tot 10 TTL ga-
188 per uilgang cvar ean berelk
van 2,26...10 MHz. Dil geelt een
vardeng wan de board-
ndmibe. Model K 1183 A verzongl
meed alleen die primaira kickuii-
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gang bij 10...14,999 MHz, maar
ook &en 2@ uilgang (belde 1 1ot
10 TTL gatas). & kunnén in sen
DIL-voake worden gestoken of di-
reci op de print worden gesal-
deand. |

Auriama Nederiand BY, Doomak-
kersweg 26, 5542 MP Endhoiren
(040) 816565

DRUKOPNEMERS

Mawwhaurig maten van

(0. 12,5 crm WK) it hoge druks

ken (0. 1000 bar) in een gestan-

daardissarde bebuizing. D kan

mied de witersi nawwkeurige rek-

sirookdrukopnemed mbdal 130

wan Viatran. Speciaal voor die

gEvalion wansin men in sen

breed scala van mastgatiaden

wil maden en man och van sen

gesiandasrdisesnts behulzing uit

wil gaan, haafl Viatran hel modal

130 ontwikkeld. De opnemar s

gehesl in roestvr staal uitge-

woend an Br zZijn uitvoaringen voor

overdiuk, absoluuldruk, wacuum-

druk en werschildruk. Da

ligheid is, athankelijk van e

mesdgebsed, 1 1ot 3 myv nomé-

naal bij een brugvoeding van 10

W AC of DC. Da totale nauwhkeu-

righeid is beter dan 0,4% van de |

gekalbrearde span of 0,25%

BFSL. De lange duur stabilited is |

bater dan +0.25% volle schaal

owir B maandan. Modal 130 iz

ook mel ingabouwde verstarkes

levernaar als model 230 (0., 5 V |
i | of aks modael 330 (4...20

wgang). |

ini.; Simac Electronics BV, Veen- |
siraat 20, 5503 HA Veldhoven
(D0 53 37 25, |

12W |
GEINTEGREERDE
VERMOGENSVER- |

STERKER

Philips Nadarland BY haeft on-
langs een niewwe monoliische,
geintegrearde varstarkes in haar
levaringaprogramma
Hat betrefi de TDW 1020 dis Du
ean voadingsspanning van 14,4
'u' ean wigangsvenmogen kan le-
W VAR T W N een 4 0 balas.
king, en van 12 Win 2 & belas-
ting. Deze voorversierker heelt
ean slekironisch filter, wiindoor
bij toapassing in auloradio’s sio-

| ringen ten gevolge van de onisie-

king affectiaf worden ondardruki.
D meaximaal inegestans vwoe-
dingsspanning wan 18 % rmadaki
hat IC evensans loepasbaar in
rstgevasde radio-onivangers,
bandapparaten en grammafoons.
O interfaranties en storingen va
de voedingsspanninglijnen be
woorkomen, wordt het freguentie-
pearaik begrensd b hel audic-
spactnum i zowal da gescheidan
woor- als ssndversterker. Mochi

| o mdlnnmn buwn 1H W

oplopen (< 45 V), dan word| de
compaonant niel beschadigd,
dankzi de ingabouwde bevealli-
gingsschakeling. Dok korsiuilen
wiin da belestng (achier de wil-
sator) heell geen
nadesy effect. De schakaling is
thermisch beveillgd an dmrrum
Stand-by" schakelaar foe te pas-
san wordt de rusisiroom be-
risnsd 1ol minder dan 1 mA, Hed
gmuanﬂabaraih Ioopt wan 40
HEz._. 15 kHz, zoda we bijna van
HiFi galuid kunnen epreken, Yoor
de meest ueeniopende IDepas-
singen zijn applicategegewens
beschikbass, die op aanvisag
worden ioegazonden, De TDA
1020 heaft aan 9 pens kunssiol
SIL behuizing.
Deze component maakt desl ult
van pan uigebreids reaks geinie-

gresrde vermopenavarsierken,

die in de bijgaands tabe! zijn sa-

mangevat.

TCATEDB 1.5 W audiover-
slarkar,

TOA 1004 A 10 W audio vermio-
gensversterkar mat
thermische Deveili-
ging:

TDA 1010 8 W audio wesrmo-
gensversterker;

TDA 1011 2.6 W audio ver-
mogensvarsiarker;

TOA 1071 A 2.8 W audio ver-
mogensversiarier
mil geinverserds
in= an uitgang;

TOA 1013 4 'W audid vermo-
gensvarsiarkar med
gelijkspannings vo-

TDA 1020 12 W audio wermo-
gensvarsiarker, ge-
heal beves L

TOA 2611 & 5 'W audo wermo-
gensverslarkar,

MICROSTRIP-

ANTENNE

AEG Teletunken ontwikkelda met
Duitze owerheldsgieen ean micro-
strig-antanne voor hat 40 GHz-
pebied. Zulke anlennas zijn -
Zondes plat en Kunnen met be-
huip van folo-atslechniek op de
meest verschillenda opperviakian
worden aangebrachl, Zo worden
hooidzakalijk toegepast bi| keine
mobisss oormmunicatis- @n rpcar:

apparalen, waaran de ananng
uitzonderiii dun en lichl mosd
Eijn, Bijvoorbesid = da (uchi- an
ruimtevaart

De ontwikikelde 40 GHz antenng




National test- en meetapparatuur van
Hessing Telecommunicatie: zeker meten.

Hessing Telecommunicatie is de
alleenvertegenwoordiger van het
complete programma MNational test- en
meetapparalir,

Een programma uiterst geavanceerde
test- en meetapparatuur = o.m. oscillo-
scopen tot 300 MHz, schrijvende recor-
ders en signaalgeneratoren - dat uithlinkt
door hoge nauwkeurigheid, betrouw-
haarheid en eenvoudige bediening.

Een programma dat bovendien voor-
treffelijk aansluit op het bestaande
Weston Instruments programma van
Hessing Telecommunicatie,

Hessing Telecommunicatie kan u dan
ook compleet van dienst zijn als het om

testen en meten gaal -
Leker weten, H m

HESSING
TELECOMMUNICATIE BV

Giroen van Prinstererweg 1517, 3731 HA De Bilt
Telefoon: (K30 - 76352,

NIKK

ESAFTy:;

gasdichte ni-cd collen
vliegiuig starterbatterijen
stationaire batterijen
anderhoudserije loodacou's

rilverzink accu's
thermo elementen

PSAITY

cantrale noodverlichtingsunits
decentrale noodverlichingtarmaturen
no-break sets

statische omvormers

ESAFTYTT T

primaire alementen
zaklantaarns
lithium elementen

CGE ALSTHOM nederiand bv

\ Koninginnegracht 64 - tel 070-608810 - telex 31045 - postbus 85860 - 2508CH Den '-['1&1.;3
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bestaal uil rechthoekige L2 reso-
natoren, die op ean 0.25 mm dik-
o] bty

aal zign L.
lobbresdten van de antenng be-
dragen 3.5 ten opzichte van de
richiting van hel magnelischs vald
an 26° in de richting van het elel-
trische veld, deze waanden gel-
den bij ean frequentis wan 40
GHz.

in da definitieve uitvoering bedra-

de verfiazen 3.4 db; bij bun- |

en bij lagere
zijn de verliezan aanzianlijk garin-
ger.

Inl.; AEG-Talefunken, posibus
1814, 1000 BY Amstendam (020)

ngaprogramma bahoren:

= Actieva fillars mal Spannings-
Ingdelling, saria 300; deza fil-
ters bastaan uit @dn hoog-,
laag- &n banddooriaatiifter
mel aparia uhglﬁ? an uit-
gangsatisetafrageling; hat ne-
gelbareik bedraagl 20:1 mel
1% lineariait; ievens extem
regelbare versterking en O-
tactor,

= Laagdoorigatfilters mel wear-
standinstediing. serie THLT40;
deze fiters hebban als atenij-
frequentie 0,1 Hz...50 kHz,
een regelberek van 500:1 an
200:1, san ingangsimpadantia
van 10% (3 bij een siabilibeil
van 0,05%°C; san uligangs-

ru'u wan 74 ¥V effectiaf by
van 30
u\l'"G hat aanial polen be-
draagl 2, 4 en 6; Butierworth-
on Bessal-huncties. |
= Actieve filters met een vast in-
pesiadde cenlrear- en Kemal-
frequantio; leverbaar in afzon-
bineerde

Uiy
0,1 Hz en 20 kHz; 2-, 4-, &
of 8-polig, Butterworih-, Bes-
sai- an Tohebyschedf-functies;

ruis van 50 pV eftected

tngm'-gsnrvuu ligt tugsen

10 mv an 10 ¥, mat §.5% re-
SLIbe

ini.; Kigasing Electronics BV,
27, 4504 5
Ooslarhowd (01620 57400,

INTEGRERENDE
OMZETTER MET
17BIT RESOLUTIE
Anglogic haeft ean intagrerands
AD-omzatier onbwikksid, die ho-
ge resclutie paart aan goeds
kwalitell, gesinge almetingen (5 =
10 cm) en ean lage paja. Deza
omzeter, de MPBIIT, doal 250
conversias par saconds dankezi|
de  triple-slope”-integratie. Da
oonverier is compatibal met TTL,
waardoor hij zear geschikt is voor
oombinatis mal e uitenst naww-
kewriga data-acquisitie- an basiu-
ringasysieman die in de ndustria
worden gabruiki.

De integraafinearites van de con-
varler is bater dan £0.00075%
{7.5 ppm) en de differentiaallinea-
ritadl is baber dan £0,00025%
(2.5 ppem). D8 belekent dat da
MPBOAT ean resolufie van 17bd
headt. D uitstekends differen-
taallinearitell maakl de converier
bdj uitsbek geachiki voor histo-

A Wikl aan
ill“.."r.ll'u:-,g-ﬂ- HWW I8 vereist.
Da MPBOAT stedl richrall automa-
tizch op nul, telkans als hij even
in rusl is, Daardoor is een Teer
poede reproducearbaarhesd van
e COMVarsias aarborgd. Da

van de
versterking bedraag! siechis
£5.10-% ppm; dil betekent dat da
MPBOIT betrouwbare conversies
uiteoart binnan een breed lampa-
raluungEbed.

Enkele andere kwalitellan van de
MPBOAT: de mogalijkhiid ware
vm-ilﬁnm e meten, een lage
ipemiddeld 50 nA
(a] 'H:l:I COMVErses per sacondel

impadanta | G2,
iotaie 1 Thit cormer-

an ean

<50pF).

| s, hot automatisch op nul stal-

lan inbegrapan, kost len hoogshe
4 ms.

Inl.: Koning an Hartman Elskfro-
techinipgk BV, Koparwen' 30, 2544
EM Den Hasg (070) 210701,
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Technische Hogeschool Delft

Bij de Afdeling Ontwikkeling van de Centrale
Elekironische Dienst kan worden geplaatst aen
longe

ontwikkelingstechnicus mn

Het werk bestaal uil hel ontwikkelen en bou-

wen van niet in de handel verkrijgbare elekironi-
sche apparatuur ten behoeve van onderwifs en
ondarzoek aan de TH, De aard van de opdrach-
ten is voor een deel analoog, maar voor e
grooisie deel digitaal waarbi] miCroprocessonan
regelmatig worden ioegepast.
Omdat tevens da CED hat plan heat!l opgevat,
TH-medewerkers té ondersieunan op het ge-
biesd wan microprocessorgebrulk, Destaal Qe
mogelijkheid dat funclionaris{esse) a&n belan-
grijk deel van zijn/haar tijd zal worden bDelast
met deze nisuwe taak op grond waarvan kenms
an ervaring op dit terrain ésn van de selecie-
criteria zal zijn.

Vergist: Diploma HTS-E en minimaal 3 [aar
arvaring.

Inlichtingen bij drs. A, P. J. de Zwart, teleloon
015-784221 of J. Franken, telefoon 015-
TBE255

Salarigring volgens Rijksregeling, afhankelijk
van opleiding, leeftijd en ervaring (maximaal 1e
bereiken salaris F 4.201,- brulo per maand).

Directe opneming in welvaarisvasl pensiogn-
fonds.

Schriftelijke sollicitaties e richten aan het
Hoold van de Centrale Personeelsdienst. Julia-
nalaan 134, 2628 BL te Deift, onder vermelding
van nr. ED 8106/1385 in de rechterbovenhoek
van de brief,

B1
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| | Ookde werksfeer s bepalend. En uw inte-

uw bedrijfsresultaten
kunnen stimuleren?

B | B Sl
A% :&#& e g
Laten we wel wezen, het sukses van een werk-

| plaats of laboratorium hangt of staat niet al-
leen met de kundigheid van uw mensen.

rieur. En een van de meast balangrijke fakto-
ren is het efficient inrichten daarvan. Immers,
een efficiénte opstelling van de juiste materia-
len geeft een optimale score. Vogel's nu heeft
een schat aan ervaring in het inrichten van
werkplaatsen waar electronische of licht-me-
chanische apparatuur wordt gerepareerd of
ontwikkeld.

Enwat de prijzen betreft: U zit met onze offer-
tes in de ,goede hoek™. Vraag gerust onze
gratis inrichtings-gids. Die staat bol van meu-
bels, opbergsystemen en meet-apparaten
voor werkplaats, laboratoria en onderwljs.
Daarom zou Vogel's wel eens een goede aan-
zet zijn tot het stimuleren van uw bedrijfs-
resultaat.

Vogel's, uw partner voor meer rendement.

e

e

Telatoon: D40-415547 ﬁ

Y/ Nieuwe instrumentatie Y
apparatuur

bij Bell&Howell

Als u prijs rfektie!

Wikt u meear waten? Infarmeer dan aans vryblipwaend'

BELLe HOWELL

ELECTROMNICS & INSTRUMENTS DIVISION

Postbus 10




VERVOLG

MONTAGEKIT VOOR
GLASVEZEL-CON-
NECTOREN

Het s nu mogelijk om de 100140
micnon glasveseloptiex kabalcon-
necior-sats zeifsiandig le repare-
ran of te assamblaren mat de
nieuwe | fiberoplic connector as-
samibly tooling kit” van Hawleit
Packand, de HFBR-0100.

in @an robuuste aluminium kofer
zijn alle geresdschappen, hulp-
mealeriaken, connector- en adap-
terondardalen om 10 connechinan
te monlaren cndergabrachi.

Mo van de peer duidelije
slap-voor-stap handieiding is ean
damping be werkrijgen dia gelijk is
aan de kanl-en-kaar door HP ge-

leverda uitvoeringan (1.5 dB ty-
pisch),

Aba werbruiksartikelen zijn sepa-
raal naleverbaar, rodal de HFBEH-
0100 te alen Bde zin volle ge-
bruikswaande blijit behouden

inl.; Koning en Harfman Eiakino-
fectinisk b.wv., Koparwed 30,
2544 EN Dan Haag, (270)
21a1ar

MOBILOFOON
SERVICE-INSTRU-
MENT

Mei de Cushman CE 31 is el
ook voor particulisrsn en hobbyis-
ion in dé radiocommunicatie mo-
gedijk en aantrekkalijk gewanden
i specificatias van Zanders n
onivangars e coniroleran. D in-
strumeni kan metingen in een fra-

quentiegebiod tot 1000 MHz ver-
richiben an bevat san stabiele syn-
thaziser die nslappen van 100
Hz kan worden ingesteld. Zowal
bij het zenden als bij het ontean-

gan kan de fregquentie-ahwiiking

eenvoudig worden gematen an
| gecomigeard, Zijn uitgangsspan-
| ming kan met een gevoeigheid

wan 0,1 mW worden gevarieard
| Tewans kan de modulats van de
| zender worden gedelecieard, an

naar gemiddelde postieve of ne-
| gatieve piekwaarde peanaly-
gseerd. De modulate word door
ain ingatduwde Ridsprakear
hoorbasr gemasst, en eventussl
via ean speciale uiigang op ean
vervormingsmeter of oscilloscoop
nargaslutm De gevoslighaid van
da CE 31(A) i toersikend om via
eon antenne off-ai"-matingen
uli te voaren.
Oplicneal is eon batieri) levar-
baar, weandoor mobiela senvice
mogelk is. Voor confinue-foan-
gecodeards squalch syslamen
(CTCES) is een ingleekbare oon-
generator beschikbaar.

inl.; Simac Elsctronics BV, Yean-
siragl 20, 5503 HR Valadhowen
(40533725,

COMMUNICATIE-
SYSTEEM VOOR

| PSYCHIATRISCHE
INRICHTING

Gaveke Electronica BY heeft in
samarmwerking met een adviesbu-
redi @an cantraal communicalie-
syateam ullgewerkt in opdrachi

| van s psychiatrische inrichiing.
Hat batredt hier apparatuur van
hiel Franse fatrikaat Bouyer, dea

middulair is uitgpevoand in

18°tachnisk. Dit systeam maskt
hel magelijk ap een centraka
plaats san aantal k-
rmefs tageki te baluisteren. De
coniroly en bavwaking van de indi-

viduele paychiatrische patign ken
daanmies 000 NEl perscnoal aan-
zienlijk gemakikelijker worden wuit-
gevoend,

inl.: Geveka Elskironica BV,
Afdeting Communicatis, postbus
652, 1000 AR Amshardam (020)
5822248

MICROGOLFZWAAI-
GENERATOR

Hewiatl Packerd introducesnss
ean microgolizwaai anr mal
zes bljbehorende RF-insteekean-
heden. Daze Twaaigenaralor, mo-
del 83504 |5 wolladig program-
maarbaar en wordl gestuurd door
ean microprocassor. De nsteak-
oinfiden bestijen sen Irequen-
tiegebied van 10 MHz lot 26.5
GHz. Een goediops adaplos
maaki de besiaande AF-insteak-
sanheden Uit de HP BE200 sarie
wan 10 MHz tot 20 GHz compati-

| bisl mal de nisuwe DwaBgeners-

e

Tol de belangrijksie sigenschap-

pen van de 83504 bahoren:

— Alle functies kunnan op hel
paneal, of via atsiandsbesiu-
ring door midded van sen HF
interiaca-bus voigens IEEE-
488 worden ingesteld; iol de-
e funchies behoren: stan
slop-, continusignaal-, cen-
trem- en markearfrequentsa,
alsmede dellalrequantiebresd-
e, markeerdreguentievarschil
en rwasld;
mal de 2as insleskasanhaden
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geall de B3504 gekalibrearde
uibgangsvarmogans an wenmo-
gensrwaalen;
nagan functies kunnan wor-
den opgeslagen en lersppe-
roapen voor het installen van
testcondities:;

Lalbemate swoap -mogalijk-
hald om de responsées van
Ll WO hangag
onafhankelike frequantiage-
bieden of vermogennivaaus

- diracte mating wan vijf mar-
keerrequentias med bahulp
van de frequentietaller HP

53434
digitale LED-ullazing van Ire-
quentiegegevens, rwaaltyd en
va annveaus;

D& zes RF-eenheden habban

| een gokalbreerd wilgangsvermo-

gen {resolutie 0,1 dB), sen geka-
librearde SIwial (Deralk
groder dan 10 dB), inteme an ax-
terma nivaauregaling. Compensa-
tie woor frequantie-athankalijlke
wvariiepen in de lesiopsielling, an
ean opfionele stappervarzwakker
wan 70 dB.

HP westigl hierb wooral de aan-
dachi op een AF-senhekd die in
één pwaal hat gebiad van 10
BAHZ 101 20 GHz bastrijkt mat een
onnauwkeurighaid bij 20 GHz van
+ 20 MHz, en die een gakal-
beaard 10 mW-signaal afgeedl. Bj)
deze esnhald s hat mogelii tj-
dens da rwaai van band over e
schakeden zonder discontinuiiei-
tan en ovarleppeEngan in reéquean-
tig, die opireden bij gebrulk van
pnathankelijke oscillilonan voar
rwaaibreadien van meerdens oc-
tawen

Opvallend onder de RF-aenhe-
dan is ook de K-band HF B35T0A
el 2ijn frequantiegabiad van
180,26 5 GHz, Bjn 10 miW-uil-
gangsignaal en zijn interme ni-
vaaunagaling

De adapter HP 118694 beval
e keuzeschakelaar wasndioor
de rwaalgensralor 83504 harkent
walke insieekeanhed Uil de
BE200-seia 2 aangaesioten. In io-
taal zijn 19 senhaden ull deze
bestaande serie mat de B3504
compatibe waarbl deze ver-
gaand da ganpemde edgenschap-
pen gaafl

inl.: Hewiatl-Packard BV, van
Heuven Gosdhartiaan 121, 11587
Amstehveen (0200472027
Groenkraagiaan 1, 1170 Brusssl
(028805050




3000 maal klik zonder gereedschap

Met de nieuwe gepatenteerde Track Pins van Harwin Eng. SA. is hel mogelijk snel en
Qoedkoon ean doonertending te maken voor dubbel zydige printen, waardoor
doorgemetaliseaende gaten overbodig zyn

Zonder geresdschap kunnen 10 lrack P 15l worden

De Track Pins worden in strip vorm geleve { an mm &n 1 .0mmen
voar printdikten van 0, 79-1

De Track Fin wordt in het gat v

algebroken, waarna : 1 worden

Zowel senvoudig handgereedschap als semi-automatisch

van de Track Pins zijn le ;

Z.LF. Sockeis

Een sene "Zero inseron lorce’ sockel:

1 $ s 2 Blepse hende|
aan het &nd van de sockel In geslolen loestand s de hendel ver leld. De hendel
jedeverd meal een draaimomeant van ( 90" of van 45 tot 45

INTERKOMNTAKT INTERMATIOMAL GROENEWOLUD 8 5512 AL VESSEM, TELEFCHN O
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OSCILLOSCOOP
KALIBRATOR

hwalsu prasenteart da SC-340 ka-
librador, dig alle signalen levert
die nodig zijn bij het controleran
an (KN vlin een Gscillascoop.
Tot dée signalen behoren: eean
puls met zear snelle stijgtiid, twea
varschillende blokgobian, ean
pulstrein @n @en Zuivers sinus-

volgenda karakiaristiekan van
een osclioscoopy kunnen daar-

midd wordan gatesi:

- de deflectielacior en de ver-
Iwakkercompensata, mat be-
hudp van een blokgod van 1
kHz met sen maximum span- |
ning van 100 V;
de tijdbasisirequentie, waarbi
gebrulk wordi germaaki van
een stabiele kristaloscilletor in
de kalibrator;

= e pulsrespons, mat behulp
van san ruivers blokgol;

= stijgtiiden in de wesrgave,
miat Behulp van @an nauwleu-
rige biokgod mat een stijgiid
van maximaal 300 ps;

~ Oe Iriggering.

Caarmaast is de SC-340 als sig-

nizakyanarator te gabrullen.

o gy B
w

i, : H.la.u.mg Elsctronics B. V.,
27, 4804 5J Ooster-
houwt r-DF | 51400.

UNIVERSELE
MEETINSTRUMEN-
TEN VOOR

LF-APPARATUUR
Voor hel controdanan van wissel-
spanningen in hel frequentege-
bied 10 Hz...1 MHz bij spannin-
gan van 30 V._.300 V zijn door
Sennheisar bwed niguwe insbnu-
menlen op de markt gabrachs.
Baide instrurménian ijn uitgenis
miel viar omachakelbare filters,
narmelijl:

a  den sioorspanningsfler vol-

& norrnen DIM 45 405,
IN 45 500 &n CCIR 288-1;

b. dB{A)-sloorwesagfilter (DIM 45
500 an DIN 45 B33);

¢ @an stoor-waagfiter (CCIA
468-1 an DIN 45 405);

d. 1000 Hz-bandpasfiter voor
selectieve matingan (DIM 45
0.

Zowal de LIPM 550 als de UPWM

550-1 kunnan worden voarzien

van externe flers. Do LIPM 550-

1 bazit echier ook een ingabouwd

filter woor meding van de veraoe-

ming bij 1 kHz grondfrequentia an

ELEKTROMICA 81/21 85

vanal 0,1%. Bovendien bezit dit

ingtrumiant, in afwijking van da

LiPM 550, nog:

1. twee omschakelbare ngan-
QEn voor mabngan aan sie-
rec-apparatuer;

2. een speciaal geconsirusearde
instremanischaal voor een
eanvoudiger aflezing van de
maa '.

3. schakelbare niveauregelaars
voar instelling van de referen-
afiveaUs.

Ini.: Kinoiechniak Handal 81,

postbus 135, 1170 AC Badhoeve-

dovp (029688355,

 TESTSYSTEEM

| Hat Interview 4500 testsysisarm
oot thuls in de sere program-
| mearbane lestapparaten voor de
datacommunicate van Atlantic
Reasearch, Da _ 4500" s aen oni-
wilkkeling van de ,, 3500" an biedt
de gebruiker naasl dé bekande
elganschappen, uitpebraide inbar-
actieve emulatisiaciibeilen, een
programmaarbare monitor, een
salacliove datareoonder en aan
anahysaior van statistische gege-
vans (voor hel onbwikkelen van
nabaarken). De 4500 kan daar-
bij worden ioegapast als eindala-
tion, als . front-end™ en als mo-
darm natwerkarmelalon,
Het testsyteam beschiki ondar-
mesr over 16 onafankalike real-
time triggarmogelijkhedan, 16
zandbuftars, B tellers en 2 Hid-
kiokken, MR/NS-tellars voor X285,
HOLE, enz., protocods, aan naar
code veraald loetsenbord, &n

A
- o

| ASCH regeldrukkensigang,

Sandaard s hat lesisysieam
VOOIZIan van sen bandrecondes,
onder andens voor de opslag van
ruirm 600 000 tekens an leped-
kerlijd voor het vastieggen van
applicatiesoftware, dif laalste op
aan baschermd bandgedealte.
Een twesde opsiagmediom be-
staml Uit gon 1-Mbit RAM-kaar
die 72 kbit's in wolladige duplex-
wiern kan vasi
Enkela belafgrijke apamum
Zign verdier

profocods: X25, X75, HOLC,
EEILE-EHF- IPARS, bi- an asyn-
chroon;
standaardoodes: ASCH, EDCDIC,
¥5-3, EBCD, HEX an IPARS.

inl: Simac Electromics Y, Vaen-
siraar 20, 5503 HR Veldhoven
(O40)1535725,

Bd, du Triomphe 145, 1160 Brus-
sl (02)6724558.

TRILLINGSMETER

D& nisuwe integrerands trillings-
mistar type 2513 van Brudl &
Kjaaer is aan compact an hand-
zaam meaEnstrurment dat onder
meed wordl oegepast bij el me-
ten van frillingssiarkien aan werk-
fuigen an aan handgereadschap,
bij it @R van machinecondi-
ties in de produkiiebewaking en
bij ket rmaen van trilfingan in de
produkbontwikkaling. in de mael-
stand Leg wondi over sen vasia
paricde van &0 8 hel agulvalent
niveau bepaakd, dat wil zeggen
bl trilingsniveau dat gedurende
dis meatpariods dezalide anar-

| pisinhoud heah als hat hearsen-

de fluctuerends niveaw. Voondesl
van dare integramnnda mal"rg s
de stabiala, snelle en betrouwba-
re aanwijzing, ook by snel fluciue-
rirachi Miividns,

De 2513 bepaalt lavens de mo-
maniele afectiova waarde
(AMS], de maximaie affectieve
waande en de maximale piek-
waarde. Dw meler is mat schnoe-
vedraaker In b stellan op drie
meslfunclies: handarm”, iril-

IrrTuaaTaﬂnB" hi ..lrllllngsnlua_-au
zonder waarderingsfiliars™. Te-

| wens is via ean schrijveruitgang

registratie op bandraconder of nd-
vasauschrijvar mogalijk. De 2513
in 22 mm bahulzing wordt gake-
vird in aan handig etul, waarin
ook ruimie i3 voor Ben maathap-
porboek

nl;: Brudi & Kaer Ned. BY, posr-
bus 170, Nisuwegein (03402}
J3334.

| ANALYSATOR

VOOR
DATAVERBINDIN-

GEN

Do anadysakor voor dadaverbindin-
gen K 1180 (200 Hz...3.6 kHz)
kan falrijke medingen wWiwoenn

| m de kwalitedl van dataverbin-

dEngen W baoordalen, Ean micno-
CcOmpuber Zongl voor 8an
bedianing van hat apparaat. Te-
vans wordt de mogeljkhaid ge-
schapan om door middal van al-
standsbesturing an mat gebnk-
making van een printer automa-
tisch compéeia meetprotocollan te
va Da FFT-mathode (Fast
Fourier Transiorm) in combinatie
mial de microoomputer werkon
meatiijden voor groep-ooptid en
niveaumati De datasirgom
wiordl met bahulp van modems in
de voor hel teleioonned geschikie
transmissievorm gabrachi.

De meatiaken die dit apparaat
kan uibeomnen zijn in dria groepan
e werdelan:

1. Matingen, die als kwalisitspa-
rameter van betang zijn voor
spraakovardrachi, zoals ni-
veau- en groeplooplijdvenag-
ming, echodemping &n impa-
darilie

2. Stoorsignaalmetingen (gboor-
Alviaw

3. Dwe derde groep metingan om-
val hel bepalan van slechls
sporadisch opiredande shorin-
gen.

Ini.; Slemans Naderand NV,
postus 16068, 2500 BE Dan
Haag (070 78 27 82

GEHEUGENOSCIL-

LOSCOOP

Gould Advance gaal zijn aardara
digitale geheugenosciiinacopen
Ve n door de 05 4020, dea
gan 4k = B-bit gahaugen in zich
draagl waarmes @an Nauwkearig:



DE RIJKSUNIVERSITEIT
TE LEIDEN vraa.gt t.bv:

'H'-tgm-np Fysbologie en Fysiologische Fysica, mel

tochnicus slekiroaica (m/]

racefvrenummer 1-2450/1385

Functie informatie:

Bij da vakgroap Fysiclogischa Fysica wordt in
teamverband gewerkl op een grensgebled van de
fyaiclogie en de loegepaste natuurkunda.

Er wordt 0.8 onderzoak gedaan naar de regulatis
wan de bloaddoarsiroming van de hartspéer, in hat
bijronder onder pathologische omstandigheden, an
naar de mechanische sigenschappen van
geisoieerde gladde spiercalion (m.b.v.
videoleadback regelsystesm)

De san le stallen elekironicus zal een bijdrage
moaken leveran aan onderfoud, modificatie an
ontwikkeding wan elaktronische apparatuur an
assistantia moeaten varianan bij dierauperimantaal
anderzoek

Functie-eisen:
Vioor de varvulling van dare vacature gaan de
pedachten uit naar ean kandidaat:
i hiet bazit van het diploma middelbaar
elekironicus MTS, PENA of gelijkwaardig:
dig arvaring heelt met hat ontwearpen van
alpkironische schakelingan op het geblad van
meat- an réegeliechniak ;
die onderzoekers kan adviseren blj de toepassing
Wi mechanmche an alek ironische hulpmiddelen
] hun onderzoek;
dig aan bréade belangsialling heaft en met aan
rédelijke mellstandighedd kan werken

Salaris: Maximaal J 2820, brule per maand

Inlichtingan worden varstrekt goor Prol. D, J. D,
Laird, tal. 07 1- 148333, tst. 3361 (3815)

Vakgroep Biofysica van het Huygens Laboratorium

elektronicus (m/v)

racalurenummear 1-252/T385

Taak: Inoverlag mal de aan de vakgroep
varbonden welenschappedijke medewerkers,
onteikkelan an bouwean van elekironische
instrurmantan Lb.v, het biefysiseh onderzoak,

De werkzaamheaden zullen voornamelijk iggen op
hat terrain van de apio-alectranica, analoge
signaaiverstarking, -processing en -transmissia,
regel- en besturingaschakelingen, video- an
hoogirequani-tachniek.

Dw 1e benoeman functionaris 2al 1 werkgesiald
worden op de electronische afdeling en loegevoegd
wiorden aan het reeds bestaands eam van 4
alactronici van dea vakgroap.

Vereisl: Diploma HTS-edectronica of hiermea
vergedijkbare opleiding,

Van de sollicitant wordt verwacht dat hij een goade
kennia bezit van de analoge elecironica an tevans
enige kennia van dé digitale elecironica.

Enige ervaring op ket gebled der gencemde
werkzaamhedan streki tof aanbaveling

Salaris: Maximaal f 3733, bruto par maand.

Inlichtingen worden verstrekt door Ing. P. J. M. van
Amearsloor, hoold slectronische afdeling. Tal. 071-
148333, 181 SO5T

De Leidse Universileil streel naar een wvergroting
van hel aanial vrouwen in hogere luncties.
Schriftelijke sollicilaties worden, mits niel anders
vermedd, binnen veertien dagen na het verschijnen
van dere oproep ingewachi bij de Dienst
Personele en Welzijnszaken der Rijksuniversitei,
Stationsweg 46, 2312 AV Leiden, onder vermalding
van hel vacaturenummer op briel en envelop,
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i) vt saard van
10,025% , &N 0,4% ves-
tichal. De maximale bamonste-
ringsirequentie bedraagl 2 MHz,
i minemale tijd lussan twee ge-

heugenplaaisen ligh dus op 500
ns. Daamaast kan dit tweaka-
naals instrument worden gebruik
als normale oscilloscoop mat
pandbreadls van 10 MHZ an ge-
voeligheid 5 mi'cm. De 05 4020
heefl sen anaioge vitgang st
e8n insielbare uitkezingsanehald
van 100 s'om tof 1 masem, of lol
0.4 me‘cm bij gebruik van een
axtarme kKiokpuls,

Als oplies zin verkrijgbasr:

= 05 4022, ean digiala 'O
woor 111 nicties.

= 5 4024 of GPIB IEEE 488
gecombingerd mel OF 4022,
WRANTes BN E ging-
atation ale dighals
kan contralaran &n waarmaa
dg uitgang decimaal of hexa-
gecimaal beschikbaar i woor
vardens signaatanalyse.

nl.; Simag Electronics BY, Veen-
siraal X, 5503 HA Veldhowven
{040) 533725,

Bd. au Triomphe 148, 7160 Brus-
sl (02) 6724558,

DRAAGBARE
MICROPROCESSOR
GESTUURDE
TEMPERATUURME-

TER .

Analogic heelt een draagbare -
gitals lemparatuurmater ontwik-
keld, Hat instrurmen, de Digical 2
mal hat typanummer AN G530,
kan niet alleen worden gebruilkl
woor het nauwkeurig bapalen van
tamparatunen, Maar ook woor hat
ljkan van peven van de meest
voorkomanda typan hermokop-
pals: de ANS|-typen J, K. T, E. A,
§ en C. Bovendian kan hal in-

strument wordan als
nawwhkaurige millivolbmeter met
aen reschMie van 1 of 10 v,
Vioor thermokoppels van g typen
J K, TenE is de resolutse +0,1°
{calsius of fahranhait). Vioor de
overige typen s de resolutie £1°
Higt ingirurmend wordl basiuurd
door ean CMOS-microprocassar,
die voor een groot santal funciies
zorgt. De temparaturean worden
aangegpeven op aan display mal |

ELEKTRONICA 81/21 &7

witvoaring met 220 V voading le-
varbaar.

D& atmatingan van da Degecal 2
bedragen slechis 15 = 20 = 31
cm an hat instremant weegl
shechls 4 kg,

ini.: n:oml? i Elakirg-

techniak BV, 30,°2544

I'.-'ﬂ:?mn Haag (070) 210707, tst.
18,

VOLTMETER

vierkanaals voltmatar, t:mh'-ﬂ
5311, die is woorzien van een in-
farm kKiok an @en ngabouwda ra-
geldrukkes die de analoge meed-
waarden digitaal of in da vorm
van gan grafiek weangeatt.

De AD 5311 mal gelijkspannin-
pen tussen 20 mY an 350 V in
2es meslgebieden (resolutie 1
m¥ bij 20 mV}, verdar weerstan-
din jusgen 200 0 en 2 ML in

zes meeigebieden, an tenslotie
wissalspanningen (RMS waarde)
tussen 200 mV en 250 V binnen
e&n bandbresdie van 45 Hz ot
50 kHz.

Cha rroades heal un magalijkhaid
tot , auboranging” an ot nulinsial-
limg. Che intemi kiok geaft aen
tijdsandicatia in ween, minuten an
saconden, terwljl interallijd van
de kanaataftasting instelbaar is
van 1 & bol 24 e,

E@n M‘Wﬂ gaeft gele-
genhaid meabsaanden op &
slaan bij sen bamonslaringssned-

- hedd van 20 metingan ped secan-

de, De kanalan kunnan leder van
two limisden worden voorzien; by

van dazre himislen
worden de meetwaarden uilge-
schreven

Standaard zijn onder andere do
volgande barakeningan mogalijk:
het varschil iussan meabsasrde
& voOora! in 18 Sellen waarden,
het procentuala verschil van ean
of meardere kanalen, an sen
schaaltundctie. Da varschillande
parameders worden daarbil] inge-
brachi door middel van oen ioat-
senbord,

Inl.: CN Rood BV, posibus 42,
2280 AA Rijswifk (070 996360,

FOUTZOEKER
VOOR MICRO-

PROCESSOREN

De Fluka Foutzoeker BO10A Kan
worden gezien als digitaal senvi-
cegersadschap om bnnen ankele
rinuten loutan in michoprocssso-
ren op ia sparen, en dit 2ondes
pan lesiprogramma te schrijven
an ongeacht da complexitail van
hat e onderzoeken sysieem,

DO foutzoeker oparsart in da tola-
le samenhang van hat :yﬂfm
dow.z. woading, kiok, baus, RAM

ROM en 11D Ilj-.ren widhadig in-

tacl.
D& 90104 kan in de , eermode”

| alle gagevens van een micropro-

cassor opalaan en heafl algorith-
mgn om Howel hid canbrale ga-
deele als de perilerie 1 onder-
zoakan, zoals ponsband-, key-
board-, printer-, relals- an andars
alekiromachanischa apparatuur.
De teatresufiaten worden dasrbi)
waar op san alfanume-
riek display van 32 karakiers.

Tot e witnesting bahoor ean al-
taster, die gebeurienissen el en
ar sen logische status aan geaft,
an die 1 kHz- of gesynchronisssr-
de signalen injacteart

Ini.; Fluke Nededand BV, posibus
225, 3500 AE Maarssen (030}
436514,

WEERSTANDSME-
TER MET LINEAIRE

KARAKTERISTIEK.

De linealre wearstandsmetar
2B58 s ontwWOrpen voor |ange-al-
standtransmissie van tempera-
Tl.ll.ll'lllnl'lﬂll'l &N wordl in de in-

. D waar-
m‘ﬂl‘ hﬁ'ﬂ pestuund door
gignalen die afkomstig zin van
won 100 12 ATD (resistance lem-
perature delecior) van platina. De
trangmithes Me'er UILgANGESIOMiET
van 4..20 m A Deze uitgangs-
stroman Zijn evenredig met de
gemeatan temperatuur doordat de
transmitier Bneair werkl an wordl
gevoed door sen constante-
stroombron, Elekirische isolatie

van de sensor is niet nodig. Ce
wesrstandemetar wordt voor vier
temparaiuurbarsiken gelevard:
wan =100 “C... + 100 “C, van
0...+100 °C, van 0...+200 °C en
wan 0. 400 “C en kan ter plaatse
wordan gekaibipard met offsal-
en spanafregedipatentiomaters.
Enk.ﬂl balangrijke kenmearkan
zijn:
nauwkeurigheid: £ 0,2% van
meximaal signaal;
lil‘l'l%rl‘l-uul'ﬂlblmlh + 0.01%

vmmannqu 16...60 V;
Ingangs- en ullgangsbaschar-
ming: 60 V.

.. Analog Devioes Banelux, Be-
27, 4904 8J Oostar-
haul (01820 51080,




v K.V.G./HESTEL

KRISTALLEN
/(8 "\ 4
" KRISTALFILTERS

Sek handkahel
cnnnectorverhlndmgen KRISTAL OSCILLATOREN

e mees atficilire 8m Fekers ma
niar gm bandkabels aan e slui-
len. Mal podarisatienck, conrdact-
aanduiding door plindncaths
odal toute connsciorerbin
dirnganistgasiotenlind-54
o, el werguloe conlm:-
ten. Dok werknjghaar med
trakontlashng Bij Jobar-
Co. Hal ons wEor madr
informaiie

Kristallen
Microprocessor Kristallen
Kristalfiters

Kristaldiscriminatoren

Kristal Oscillatoren

£ [Bphessoneiiam ; Oscillator 1.C.

ndusirglemne V.CX.O's

Toetertage, wil #3 T.CX.0's

e 183 lie loleranbie (F
i Al foesgrmae _:I | -

el A Ultrasonore Kwartsplaten 500 Khz - 30 Mhz

& Benelux Agent:

HESTEL ELECTRONICA COMPONENTEN B.V.

Posibus BES - 2700 AN Ieisd - Tel 03404-53084 - Telex 40751 Hes nd

VOO WaAhSS, Wi ander

ke rorkades Wrechiseweg J4A

Proefabonnement’ Proatabonnamant -
BELGIE Datw E BELGIE
el s e et b BlasncThined wonr oty sleicironn

Herinnering: na ontvangst van uw nuerschrlrwng_edurrnulmr Herinnering: na ontwangst van uw overschrijvingstormulier

besiis k over mijn Databus-abonnement. D.w.z.: ik maak beslis ik over mijn HOB-BIT-abonnamant. D.w.2.- ik maak

het overschrijvingsformulier ingevuld over aan mijn bank. Bij het overschrijvingstormulier ingavuld over aan mijn bank. Bij

v‘ﬁl‘gEl!F.ﬂhH!F’ betaal ik aan de pﬂE[I:_h.‘.\de die 2 maanden later vergetalheid betaal ik aan de posibode die 2 maanden later

even bij mij langs komt (volledig vrijblijvend). aven bij mij langs komt (volledig vrijblijvend).

Abonnementsprijs voor 12 mnd, F 1265, = incl. B.T.W. Abannementsprijs voor 12 mad, F 670,— incl. B.T.W

ANTWOORDCOUPON Ja, ik wil gratis met Databus ken- ANTWOORDCOUPON Ja, ik wil gratis met HOB-BIT ken-

nismaken. Stuur mij 2 nummers gratis en intussen een nismaken, Stuur mij 2 nummers gratis en infussen san

overschrijvingsiormulier. Na ontvangst van de lijdschriften overschrijvingsiormulier. Ma onfvangst van de tijdschrifien

zal ik san abonnemant ovarvagen an nat mr&chnmngsfnr- zal ik een abonnement overwegen an het overschirijvingsfor-

mulier ondertekend overmaken aan mijn bankinstelling. Na mulier ondertekend overmaken aan mijn bankinstelling. Na

2 mnd. komt de postbode nog even bij mij langs om mij vol- 2 mnd. komt de postbode nog even bij mij langs om mij vol-

leadig vrijolijvend te herinneren aan de mogelijkheid van sen ledig wrijblijvend te herinneren aan de mogelijkheid van sen

abonnament (lat wel, dit is enkal wanneer u het overschrij- abonnemant (et wel, dit is ankel wanneer u het overschri|-

vingsiormulier genegeerd heeft), vingstormulier genegeerd heeft)
I'_ —————————————————— e — — — — — — — — — — — — ——— — —
| Vra— | Maam - |
| Adres | Adres: S ——— |
| Woonplaats: | Woonplaats: —— =

Diatum Diatum: |
| Handiakaning: - | Handlekening: '
| Dere coupon in &en opan unggfrarkgame envEloD Sluren aan: l Daze coupon in aan open ongalrankesnds anvelop sturen aan: I

Kluwa: Technische Tijdschrifien NV, Yan Puthel 33, ! Kluwer Technischa Tijdschriften NV, Van Pullel 33, |
| 2000 Antwerpen, Lav. Chris Kempenaers. _L 2000 Antwarpen, La.v. Chris Kempenasrs. |
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Grote betrouwbaarheid-lage priis.

Intersonde

drukopnemers.

Rekstrook drukopnemers speciaal
ontwikkeld woor het meten wvan
drukken in gassen en vloeistoffen.

o Drukbereik wvan 7 Bar wolle
schaal tot 4000 Bar volle schaal.

# Grote nauwkeurigheid: beter
dan 0,15%.

e Bedrijffstemperatuwr: -402C tot
+1200C,

# Geschikt voor statische an dyna-
mische drukien,

Py

Wilt U mesr weten? Draai 01620-
51400 on U krijgt alle gewsnsts |
imformatia.

s Temperatuur gecompensesrd,
e Govoeligheid: 1.5mv/V; max
30mi.

Mu ook leverbasr met ingebouwde
versterker met b.v. 5V wolle schaal.

& Transducer power supply bever-
baar met regelbare “span” en
"zero” en 2 calibrateepunten.

e Prijzen vanaf Hil, 580,-.

RLARSING ELECTRONICS hv.

Beneluxweg 27, 4904 ) Oosterhout, Telefoon 01620 - 51400*%, Telex 54598,

FORA
il i

TRANSFORMATOREN

MONTULET B.V.
LEEGHWATERSTH. 24
HILVERSUM
Taelaf 035-85 71 21.

= MEER DAN 25 JAAR EEN
KWALITEITSPRODUKT

- MODERN BEDRIJF VOOR
TOELEVERING AAN LAB.
INDUSTRIE INSTELLINGEMN
EN FABRICAGE BEDRIVEN

= TRAFO'S VLG. DIN NORM.,
MEDISCHE SPEC. NEN 3134
LAGE LEKSTROOM, etc.

— WANAF PRINT TOT 3 KVA
C-CORE's Smoorspoalen,

= SPECIAAL TRAFO'S
vig. tekening o model

— SNELLE LEVERING

ADVERTEERDERSINDEX [t Sectores 2
Klorea 32
Kaoning an Hartman 21, 30, 0-4
KTB 32
KTT 88, 83
Manudax 8, 16
Hederland MCP 33
advariantia resecver 91471 Minkels 20
advereniamalarasl & klachien 1693 Montulet 70
adveriantia bewisnummers 91478 Motorola 9
adverianiie bataSngen 1484
. Misrstrasz 12
abonngmentan nieuw 91488 Mijerk Elakironika 36
ebonnemenian belaling & adreswijziging 91480
Radikor 4
Romex 48
Belglé CN Rood 22, 44
adverianties (031) 387986 tst. 16 AL Lelden 87
abonnamenten ((31) 3879846 tal. 25
5.E.B. Souriau 14
Samikron 14
Simac Electronics 4, 26, 34, 48,
56
Srilft 54
Ajr Pars 18 Elpcirotex 36 Stabilin Y
Anglog Devices 32, 38, 20 Elspec 24 Sioad B
Ball & Howell 64 Fluka 12 Technical Tools 25
BaO 50, 0-3 Technowa 18
Bowmns 52 Hatea 44 Tekalac Alrtronic 18
D Buizerd Elektronika B Hassing G2 Tektronix 4, 5, 28
Burr Brown 38 Hesatal BB Taleparts 54
TH Dwaitt B3
CGE Adsthom 62 Inerkontakt 60 THE 40, 48
Connacior 4 Imm -2
Wiktromic 42
Depex 18 Jobarco 22, 44, B8 Vogel's 64




Een uniek nieuw
etaalbaar
Instrument van
Bang&Olufsen,

deTF2

Dit automatisch atstembare filler kan op vripwel  Enkele gegevens
elk merk jengelmeter worden aangasiofen
Het wordt dan mogelijk om selekliefvanelk  r2

roterend onderdesl in een recaorder of  Freguentiebereik 1 -1000 Hz
platenspeler het percentage jengel vastie  Bandbreedie 10
stellen, waarma ook de corzaak metesn vast  Afstandbediening L-mos

E Sluring voar k= rscordier: Ingabounwd
r
ligt. Met andere woorden, u weet welk Prils 11390 - axkiusiel BTW
onderdesl evt. vervangen moet worden
Dit is geen fruckage maar een selekbieve —
automatische analyse van het jengelspektrum WM 2

tot op 0.003% nauwkeurig (met behulp van de E:fé'ﬁ‘g;‘gg'ﬁ ﬁ_f;ﬂ Hz 2 20%
WM 2 jengeimeter). o5 0.03% — 3
___________________ Filters wow, futter, WTD
I Ik ben geinteressearnd L Geavoeligheid va 300 pv
BOH &N wraag dokumaniahe amn Prija 11.550,- exklusiaf BTW

FEmanaam

|

|

| I fipd wordt 0.4, door de inflatie steads mear
[ geld waard. Daar houden wij rekening mee bij
| s | hetontwerpen van nieuwe meetinstrumaentan!
[

|

I

©  ~  pgBang8Oiufsen

Ll 7+ i o Heasunr-g instruments division
J Tel D35-61824

— o —



PARATRONICS

modulaire loigai“c analyzers

met 8 tot 960 gskanalen

De eerste die 960 ingangskanalen nodig heeft moeten wij nog tegenkomen.
Maar in theorie blijft het met Paratronics mogelijk. )
In de praktijk van alledag echter zullen 8, 16, 32 of 48 kanalen ruim voldoende zijn.
__Bij hoge uitzondering misschien eens 96 kanalen . ..

PlE1E
1E-kmnaaks 1008AH
|oagee: AnihyRiar

Pl 540
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loges snalyzer
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EEzmmD
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11T

P 532
x2-kiananle
FOaQs BN chrulily g

romplele serie logic analyzers levensiang software-abonnement

Hoe eenvoudig of komplex uw meetprobleem
ook is, Paratronics helpt u altijd met de juiste logic
analyzer. Er zijn vier basisinsirumeanten, waarvan de
Kapacitel aan uw behoefte kan worden aangepast
door middel van funktiekaarten
e -:_|r|_'-~=||_-|| I11I_'| TRplls

Elke logic analyaer van Paratronics kan door hat
uniake modulaire konsepl meegroeen met uw
aktuele behoafte. L komt dan niet voor YETTASSEINgan
te staan bij razendsnelle technologische ontwik-
kalingen. Denkl u maar eens aan de vela 8-bils
gebruikers die san rmeauwe logic analyzer hebben
moeten aanschaffen om nu mel 16-bits optimaal te
Kunnen warken

KONING EN HARTMAN

elektrolechniek by

Elke logic analyzer van Paratronics wordt ge-
leverd met de laatste versie systeemsoftware. Maar
Paratronics zit niet stil en ontwikkelt nieuwe versies
die de analyzers nog veelzijdiger maken, L als be-
Zitter van zo n analyzer krjgt zonder bijbetaling van
Koning en Hariman die laalste versiels) steads
aangeleverd

parallel, serieel, signatlure; alles in &&n analyzer
Elke Paratronics logic analyzer heelft naasi z'n
normale basisfunkiies -logic state en/of logic
timing- een groot aantal extra funkties, waaronder
wavelorm analysis, signature analysis, counter/
timer, R5232- en IEEE-interfaces. Naast de meagea-
leverde multipurpose-probes is er gen ruime keuze
uit "dedicated” probes met disassembly software,
niet alleen voor mikroprocessors maar ook voor
interfaces zoals RS232, V24 en IEEE-488

Bel voor een allesovertuigende demaonsiratie of voor
wilgebreid dorumenialiemateriaal

koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, telefoon 070-210101 o’



